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ETAP 2

EO1 SCHEMAT ZASILANIA skala -
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EO03 SCHEMAT ROZDZIELNICY R2 skala -
E04 SCHEMAT ROZDZIELNICY R3 skala -
E05 SCHEMAT ROZDZIELNICY R4 skala -
E06 SCHEMAT ROZDZIELNICY R5 skala -
EO7 SCHEMAT ROZDZIELNICY RNG skala -
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nrrys. nazwa rysunku uwagi
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E43 PLAN INSTALACJI TELETECHNICZNYCH - RZUT 0 [ETAP 2] skala 1:100
E44 PLAN INSTALACJI TELETECHNICZNYCH - RZUT 1 [ETAP 2] skala 1:100




1. Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych silnopradowych i niskopragdowych oraz
instalacji i sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych dla zadania: Przebudowa i rozbudowa powiatowe;j krytej
ptywalni w Bitgoraju przy ul. Cegielnianej 24”. Zakres opracowania obejmuje obiekt istniejacy ptywalni wraz z
zagospodarowaniem przylegtego terenu w ktorego sktad wchodzi uktad komunikacyjny, plac przedwejsciowy oraz
parking samochoddw osobowych.

Zakres opracowania instalacji elektrycznych obejmuije:

zasilanie obiektu,

stacja transformatorowa wbudowana w obiekt

rozdziat energii,

instalacje oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego,

instalacje gniazd i zasilana urzadzen wewnetrznych i zewnetrznych,
instalacje fotowoltaiczna,

ochrone przeciwprzepieciowa,

ochrone od porazen pradem elektrycznym,

instalacje odgromowa i uziemiajaca,

przebudowe i/lub zabezpieczenie istniejacej infrastruktury zewnetrznej kolidujacej z projektowanym
obiektem

Realizacja obiektu przewiduje etapowanie:

Etap 1 - cze$¢ budynku obejmujaca atrakcje basenowe wraz ze stacjg transformatorowg
Etap 2 - pozostate czesci budynku w tym cze$¢ basenowa oraz strefa wejsciowa z szatniami i
sanitariatami, barem oraz czescig fitness

Zakres opracowania instalacji elektrycznych niskopradowych obejmuje:

instalacje systemu telewizji dozorowej (CCTV IP)

system sygnalizacji wiamania i napadu SWIN oraz System Kontroli Dostepu KD
instalacje okablowania strukturalnego (LAN),

instalacje systemu nagtosnienia (PA),

instalacja elektronicznego systemu obstugi klientow ESOK,

instalacje systemu przyzywowego dla niepetnosprawnych (NPS)

instalacje BMS

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,

Projekt Architektoniczno - Budowlany,

warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej 15kV (Il grupa przytaczeniowa) nr 21-
HO/WP/00191 wydane przez PGE Dystrybucja S.A. z dn. 27.08.2021r.

wytyczne branzy instalacyjnej,

wytyczne technologii basenowej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce przepisy i normy.



3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
3.1. ZASILANIE

ZASILANIE PODSTAWOWE

Projektowany obiekt zasilany bedzie po stronie $redniego napiecia 15kV z istniejacej stacji transformatorowe;
,0s8rodek Sportowy” wtasno$ci PGE Dystrybucja S.A. Z istniejacej stacji transformatorowej ,O$rodek Sportowy” z
rozdzielnicy SN pole nr 3 zostanie wyprowadzona linie kablowa SN 15kV i doprowadzona do pomieszczania stacji
transformatorowej Odbiorcy wbudowanej w projektowany obiekt. Linia kablowa zostanie zakofczona na polu
liniowym rozdzielnicy SN Odbiorcy zabudowanej w wydzielonym pomieszczeniu technicznym w budynku. Nastepie
zasilanie zostanie doprowadzone poprzez transformator 400kVA do rozdzielnicy gtownej niskiego napiecia skad
nastapi rozdziat mocy w budynku.

Miejsce przytaczenia: GPZ 110/15kV Bitgoraj Pid., Magistrala 15kV Bitgoraj Ptd. — Puszcza Solska, pole liniowe nr
3 w rozdzielnicy SN stacji transformatorowej ,O8rodek Sportowy”.

Miejsce dostarczenia energii/miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyijnej PGE Dystrybucja S.A. i
instalacji_Odbiorcy: zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu liniowym 15kV nr 3 w rozdzielnicy SN stacii
transformatorowej ,0srodek Sportowy”, w kierunku instalacji Odbiorcy.

Moc przytaczeniowa: 300kW

Dane sieci/instalacii:
— sie¢ SN 15kV pracuje w uktadzie bez kompensacii
— moc zwarciowa na szynach SN 15kV — 87MVA w stacji 110/15kV Bitgoraj Pid.
— prad ziemnozwarciowy 63A przy czasie t=0,5s trwania zwarcia
— ochrona od porazen uziemienie w sieci SN
— instalacja Odbiorcy 15kV/0,4kV, uktad nN TN-C-S
— napiecie zasilania instalacji 400/230V
— stopient skompensowania: tg¢< 0,4
— ochrona od porazeft samoczynne wytaczenie zasilania

Zakres prac zwigzany z przytaczeniem (zakres realizowany przez PGE Dystrybucja S.A.):

W istniejacej stacji transformatorowej ,O8rodek Sportowy” nalezy wymieni¢ istniejaca 3-polowa rozdzielnice SN na
nowa 4-polowa w izolacji powietrznej (3 pola liniowe, 1 pole transformatorowe). Rozdzielnice SN z demontazu
nalezy zda¢ do magazynu RE Zamos¢.

Zakres prac zwigzany z instalacjg Odbiorcy:

Z pola liniowego nr 3 rozdzielnicy SN w stacji transformatorowej ,Osrodek Sportowy” wykona¢ zewnetrzng linig
zasilajgca SN XRUHAKXs 1x120/50mm2 15kV do projektowanej rozdzielnicy SN Odbiorcy. W projektowane;j stacji
transformatorowej Odbiorcy zostanie zainstalowany uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej na
napieciu 15kV kategorii B4 zgodny ze standardem i wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.

ZASILANIE REZERWOWE
Projektowany obiekt nie wymaga zasilania rezerwowego.

ZASILANIE BEZPRZEROWWE (UPS)

Dla potrzeb zasilania bezprzerwowego urzadzen przewidziano jednostke UPS z ktdrej bedg zasilane wybrane
instalacje niskopradowe obiektu (instalacje ochrony) oraz wybrane gniazda elektryczno-logiczne PEL na potrzeby
zasilania stanowisk pracy uzytkownikéw. Jednostka UPS o mocy 15kVA i czasie podtrzymania 30min. Zostanie
zabudowana w pomieszczeniu technicznym na kondygnacji parteru.




ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Na dachu budynku zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna. Wyprodukowana energia elektryczna bedzie
dostarczana do wewnetrznej instalacji obiektu i zuzywana na potrzeby obiektu. Ewentualne nadwyzki bedg
bilansowane z dostawca energii elektrycznej. Panele fotowoltaiczne bedg zamontowane na konstrukcjach
wsporczych na elewacji budynku. Szczegotowy opis instalacji zostat ujety w punkcie 3.14.

3.2. STACJA TRANSFORMATOROWA

W pierwszym etapie realizacji przewidziano pomieszczenia stacji transformatorowej wbudowane w obiekt.
Pomieszczenia zostaty zlokalizowane na kondygnaciji -1 w odleglosci min. 2,8m od pomieszczen na staty pobyt
ludzi. W ramach pomieszczen przewidziano: pomieszczenie rozdzielnicy SN Odbiorcy, pomieszczenie
transformatora, pomieszczenie rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia. Pomieszczenia zostaty przystosowane do
gabarytdw, ciezaru i poziomu hatasu dla projektowanych urzadzen.

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN przewidziano wykonania kanatu kablowego o gteboko$ci 0,7m umozliwiajacego
doprowadzenie kabli SN do rozdzielnicy. Kanat nalezy przykry¢ pokrywami. W miejscach prowadzenia kabli do
rozdzielnicy wykona¢ odpowiednie otwory zgodnie z wytycznymi producenta rozdzielnicy SN.

ROZDZILENICA SN 15kV

W projekcie przewiduje sie zastosowanie rozdzielnicy SN na napiecie 17,5kV z aparatami z izolacjg SF6
wyposazonej w nastepujgce pola: pole liniowe zasilajace z przektadnikiem pradowym, pole pomiarowe
wyposazone w uktady pomiarowe dla pomiaru rozliczeniowego energii na Srednim napieciu oraz pole
transformatorowe bezpiecznikowy wyposazone w cewke wzrostowa.

Rozdzielnica moze pracowaé w nastepujacych warunkach otoczenia:
—  zakres temperatur otoczenia: -5°C ... +40°C
— maksymalna wzgledna wilgotno$¢ bez kondensacji: 95%
— minimalna wzgledna wilgotno$¢ bez kondensacji: 5%
— wysokos¢ nad poziomem morza: < 1000

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w szyne uziemiajacg zapewniajacq ciagtoS¢ potaczen pomiedzy
poszczegoinymi polami. Rozdzielnica musi réwniez posiadaé zacisk umozliwiajacy jej podtaczenia do budynkowej
instalacji uziemienia w dwdch miejscach

Rozdzielnica bedzie zapewnia¢ peine bezpieczenstwo obstugi podczas eksploatacji i niezawodnos$é elementow
wyposazenia zaréwno w czasie normalnej eksploatacji jak i w stanach awaryjnych. Pola rozdzielnicy zostang
wyposazone w wewnetrzne blokady mechaniczne chronigce przed niewtasciwg sekwencjq dziatarn w polu.
Producent powinien dotaczy¢ raport z testu potwierdzajgacego zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 62271-200
w zakresie tukoochronnosci

W pomieszczeniu rozdzielnicy SN zostanie utozona szyna uziemiajaca zapewniajaca ciagtos¢ potaczen pomiedzy
poszczegolnymi polami oraz bedzie posiadata zaciski umozliwiajace jej podigczenie rozdzielnicy SN do
budynkowej instalacji uziemienia w dwoch miejscach.

TRANSFROMATOR

W obiekcie zaprojektowano transformator trojfazowy hermetyczny suchy zywiczny o mocy 400kVA. Projektowany
transformator bedzie ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem dodatkowo
oraz ustawiony na podstawach wibroizolacyjnych. Transformator powinien byé maksymalnie bezobstugowy w
eksploatacji, wymagana jedynie okresowa kontrola i ewentualne czyszczenie w zaleznosci od warunkow
eksploataciji. Transformator powinien by¢ wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej, a warunkiem koniecznym
jest serwis techniczny z Polsce.

Transport transformatora do komory odbywat sie bedzie z zagospodarowania poprzez korytarz techniczny na
poziomie -1. Zaprojektowano transformator wykonany zgodnie z ecodyrektywa rozporzadzenia Komisji UE
nr 548/2014 w zakresie maksymalnych strat jatowych i obcigzeniowych transformatora.

Drzwi wejéciowe do pomieszczen w stacji zostang wyposazone w zamki umozliwiajace wejcie do pomieszczen
przy pomocy klucza, natomiast wyjécie tylko przez nacisk na klamke zamka. Wszystkie pomieszczenia zostang

9



wykonane zgodnie z projektem architektonicznym, z uwzglednieniem szczegotow przedstawionych na rysunkach
branzy elektrycznej. Dodatkowo w pomieszczeniu transformatora zostang zainstalowane barierki zabezpieczajace
na wysokosci 0,6m oraz 1,2m.

Parametry techniczne transformatora:
— Moc znamionowa: 400kVA
—  Czestotliwos¢ znamionowa: 50Hz
— Napiecie gérne: 15,75kV
— Napiecie dolne stanu jatowego: 420V
— Poziom znamionowy izolacji SN: 17,5kV
— Napiecie probiercze piorunowe GN: AC-38kV, LI 95 kV
— Napiecie probiercze sinusoidalne DN: AC 8 kV
—  Zakres regulacji napiecia: £2,5%
— Uktad potaczen: Dyn5
— Znamionowe napigcie zwarcia: 6%
—  Stopien ochrony: IP00
— Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C
—  Straty stanu jatowego: 675W
—  Straty obcigzenia przy 120°C: 4500W
— Moc akustyczna LW(A): 65dB(A)
— Zabezpieczenie termiczne: czujnik PT100 z protokotem Modbus RTU
—  Wyposazony w podktadki antywibracyjne oraz przytacza elastyczne po stronie zaciskéw nn do
szynoprzewodu

Okres gwarancyjny dla transformatora i rozdzielnic obligatoryjnie musi zostaé potwierdzony pisemnie bezposrednio
przez producenta (nie akceptowane bedg po$wiadczenia od dystrybutoréw lub przedstawicieli producenta
reprezentowanego w Polsce).

Wytyczne dla pomieszczenia komory transformatora:
— maksymalna temperatura otoczenia ~ +40°C,
— $rednia roczna temperatura otoczenia  + 20°C,

— wzgledna wilgotno$¢ powietrza do 90% (przy 20°C).
— temperatura minimalna otoczenia -25°C
— wysokos¢ ustawienia do 1000 m n.p.m.

Jezeli temperatura otoczenia jest bardzo niska, tzn. w poblizu -20°C, zaleca sie utrzymywaé temperature
pomieszczenia, w ktorym stoi transformator o minimum 10°C wyzsza niz temperatura na zewnatrz.

Transformator zostanie wyposazony w zabezpieczenie termiczne umozliwiajgce monitorowanie temperatury
uzwojen oraz wytaczenie transformatora w przypadku przekroczenia temperatury granicznej. Zabezpieczenie
termiczne bedzie wyposazone w protokét Modbus TRU celem umozliwienia monitorowania parametréw pracy
transformatora do systemu nadrzednego, np. BMS. Zabezpieczenie termiczne transformatora musi umozliwi¢
ciagly pomiar temperatury uzwojen oraz temperatury pomieszczenia. Przy przekroczeniu dopuszczalne;
temperatury w pomieszczeniu uruchomiony zostanie alarm | stopnia. W przypadku przekroczenia 155°C zostanie
przekazany sygnat - wytgcz do zabezpieczenia pola transformatorowego w rozdzielnicy SN oraz informacja do
systemu nadrzednego.

ROZDZIELNICA GtOWNA nN 0,4kV

W pomieszczeniu rozdzielni gtownej zaprojektowano rozdzielnice gtéwng niskiego napiecia RGB, ktéra bedzie
zasilana ztransformatora za pomocg kabli nN ukfadanych na drabinie kablowej. Z rozdzielnicy zostang
wyprowadzone wewnetrzne linie zasilajgce do projektowanych rozdzielnic pietrowych, rozdzielnic
technologicznych, central wentylacyjnych oraz istniejacych rozdzielnic administracyjnych.

Projektowana rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV jest przystosowana do instalowania w pomieszczeniach zamknigetych
nie zawierajacych pytow oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajacych wybuchem oraz wolnych od pytow
przewodzacych prad elekiryczny. Rozdzielnica z blachy stalowej, stojgca, do zabudowy szeregowej, w
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wykonaniu  stojacym z mozliwoscig dostepu od tytu przy obstudze i nadzorze. Powinna by¢ dostarczona
kompletnie wyposazona i okablowana szafa zawierajaca bloki zasilajace przystosowane do potaczenia kablowo,
szyny zbiorcze i rozdzielcze, aparaty zabezpieczajgce i taczace, oraz listwy zaciskowe do przytaczenia kabli
zewnetrznych zbudowane w sposéb zapewniajacy bezproblemowg i bezpieczng ich obstuge.

Forma wygrodzenia projektowanej rozdzielnicy gtéwnej min. 2b. Producent (Instalator/Prefabrykator) powinien
przedstawi¢ stosowny certyfikat i deklaracje zgodno$ci wykonanych rozdzielnic z normami IEC 61439-1 oraz
I[EC 61439-2 ze szczegolnym uwzglednieniem weryfikacji konstrukcji rozdzielnicy. Producent zagwarantuje
zgodno$¢ elementéw, a za koficowa zgodno$¢ kompletnej rozdzielnicy z wymaganiami norm odpowiada firma
prefabrykujaca rozdzielnice. Stopien ochrony zapewnianej przez obudowe przed wnikaniem obcych ciat statych
oraz przed wnikaniem wody i szkodliwymi jej skutkami — co najmniej IP30. Nie przewiduje sie wystepowania
powaznego zagrozenia uszkodzen mechanicznych. Klasa wytrzymatosci mechanicznej — nie nizsza niz IK08.

Wszystkie przewody do potaczen zewnetrznych powinny by¢ wprowadzone na zaciski. Listwy zaciskowe
instalowane w dolnej lub gornej czesci pola w zalezno$ci od miejsca wprowadzenia kabli. Dopuszcza sie
stosowanie pietrowych listew zaciskowych. Rozdzielnica powinna posiada¢ rezerwe miejsca do przysziej
rozbudowy — min. 20%. Wszystkie listwy kablowe oraz zaciski powinny by¢ trwale i jednoznacznie opisane celem
identyfikacji obwodow.

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W STACJI TRANSFROMATOROWEJ

Pomieszczenia staciji transformatorowej bedg posiadaty instalacje o$wietleniowa i gniazd elektrycznych zasilanych
z rozdzielnicy pietowej o symbolu RP1. Rozdzielnica bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej
nN.

W pomieszczeniach SN i nN bedg zabudowane oprawy o$wietlenia podstawowego i awaryjnego. O$wietlenie
podstawowe zapewni natezenie o$wietlenia w poszczego6inych pomieszczeniach stacji nie mniejsze niz 200Ix (w
przypadku pomieszczenia transformatora natezenie zapewnione bedzie w strefie eksploatacji). Sterowanie
o$wietleniem bedzie zrealizowane lokalnie z tacznikdw obwiedniowych.

W pomieszczeniach stacji oprocz opraw o$wietleniowych zostang zabudowane réwniez gniazda wtykowe 230V
ogblnego przeznaczenia/serwisowe oraz gniazda w poblizu tablicy licznikowej.

Instalacja bedzie wykonana natynkowo w rurkach ostonowych. taczniki i gniazda zostang zainstalowane na
wysokosci 1,2m od posadzki. Projektowane instalacje zostaty przedstawione na planach instalacji dia poziomu -1.

Instalacja wentylacji w pomieszczeniach stacji transformatorowej, wykonana zostanie zgodnie z branzowym
projektem wentylacji i klimatyzacji budynku. Wentylacja ta obejmuje 0g6ing wentylacie pomieszczer ruchu
elektrycznego jako pomieszczen technicznych. Dodatkowo w pomieszczeniu transformatora celem
skompensowania zyskdw ciepta generowanych przez urzadzenie zainstalowana bedzie klimatyzacja (jednostki
typu split). Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia poprawnej pracy transformatora jednostki klimatyzacje bedq
zasilane sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu kablami o odpornosci E90. Serwisowanie jednostek
klimatyzacji nalezy dokonywac tylko przy wytaczonym transformatorze.

Projektowana stacja transformatorowa bedzie posiadata zaprojektowane uziemienie ochronne i robocze
podigczone do wspdinego uziomu otokowego. Gtowna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji bedzie sktadata
sie z cze$ci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego FeZn 40x5 i podigczona z uziomem bezposrednio.

Do tej magistrali wewnatrz stacji nalezy podtaczy¢ nastepujace elementy:
— rozdzielnice $redniego napiecia - w dwéch punktach bednarka FeZn 40x5;
— rozdzielnice gtéwna niskiego napiecia - w dwdch punktach bednarkg FeZn 40x5;
— konstrukcje gtowna transformatora - linkg H07Z-R 70mmz2;
— uziemienie ochronne transformatora — bednarkq FeZn 40x5;
— uziemienie robocze transformatora — bednarkg FeZn 40x5;
— futryny i drzwi kazde w dwdch punktach - linkg H07Z-R 16 mm2;
— trasy kablowe kazde w dwdch punktach - linkg HO7Z-R 16 mm2;

Do gtownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia do uziemien
stacji.
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Ochronna szyna uziemiajaca w pomieszczeniu rozdzielni SN stacji zostanie wykonana z ptaskownika FeZn 40x5
pomalowanego w zétto-zielone pasy, montowanego natynkowo, na uchwytach. Do szyny uziemiajacej zostang
przytaczone magistrale uziemiajace rozdzielnicy SN, elementy konstrukciji metalowych koryt kablowych, elementy
metalowe drzwi do pomieszczenia.

Ochronna szyna uziemiajgca w pomieszczeniu rozdzielni nN stacji i pomieszczenia transformatora bedzie
wykonana z ptaskownika FeZn 40x5 pomalowanego w zétto-zielone pasy, montowanego natynkowo, na
uchwytach. Szyny ochronne nalezy potaczy¢ z uziomem budynku.

Potaczenia state wykona¢ jako spawane z zastosowaniem ochrony antykorozyjnej. W ramach projektu
przewidziano wspdlne podtaczenie strony nN i SN do instalacji uziemienia.

Rezystancja uziemienia stacji SN/nN, spetniajacego jednoczesnie funkcje uziemienia ochronnego strony SN oraz
uziemienia roboczego nN nie powinna przekracza¢ wartosci wynikajacej z obliczen.

Obliczenia rezystancji uziomu sg obliczeniami przyblizonymi a warto$¢ rezystancji uziemiania nalezy
zweryfikowaC wykonujac pomiary powykonawcze. W przypadku gdyby uzyskana rezystancja uziemienia byta
wieksza od wymaganej nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe do uzyskania popranych wynikéw.

SPRZET BHP

Pomieszczenie SN nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet ochronny zasadniczy i dodatkowy:
—  potbuty dielektryczne na napiecie 20kV, 1kV,
— rekawice dielektryczne na napiecia 20kV, 1kV,
— dywaniki lub chodniki gumowe na napiecia 20kV, 1kV,
—  kpl. przeno$nych uziemiaczy ochronnych na napigcia 20kV, 1kV,
— wskazniki obecnosci napiecia 20kV, 1,0kV,
— uzgadniacze faz na napiecia 20kV, 1,0kV,
— ostony izolacyjne,
— okulary ochronne przeciwodpryskowe,
—  kpl. tablic ostrzegawczych i ogrodzen przenosnych,
— gasnice halonowe, proszkowe lub Sniegowe, koc gasniczy
— stojaki i szafki na sprzet ochronny i elektroizolacyjny
— apteczka z wyposazeniem
— instrukcje BHP, pierwszej pomocy, przeciwpozarowe, ratowanie 0séb porazonych pradem,
postepowanie na wypadek pozaru
— apteczka z wyposazeniem

3.3. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu budynku petni¢ bedg przycisk o symbolach:
— PWP zabudowanego na elewacji budynku w rejonie wejécia gtéwnego,
— WNG niezaleznego przycisku dla wytgczenia urzadzehn UPS w obiekcie obok przycisku PWP

Przycisk PWP powodowac bedg odciecie zasilania obiektu oraz wytaczenie dodatkowych zrddet energii w obiekcie
(np. fotowoltaika), z wyjatkiem zasilania urzadzen wymagajacych pracy w trakcie pozaru (zasilanych sprzed
gtéwnego wytacznika pradu). Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposéb, ze naci$niecie przycisku PWP
powodowa¢ bedzie fizyczne wytgczenie wytacznika gtéwnego Q0 wyposazonego w cewke wzrostowg w polu
zasilajagcym rozdzielnicy gtéwnej RG niskiego napiecia, zapewniajac zasilanie jedynie wybranych sekcji pozarowej
rozdzielnicy gtowne;j.
Projektowany przycisk PWP wyposazy¢ w 3 styki oraz lampke sygnalizacyjna;

- H1 - koloru zielonego - sygnalizujgce wytaczenie spod napiecia obiektu.
Napiecie sterownicze wyzwalaczem wytacznika gtéwnego QO oraz lampki H1 dla potwierdzenia wytgczenia obiektu
spod napigcia podane zostanie poprzez przekaznik wyboru fazy czynnej - sprzed wytgcznika gtéwnego QO
zabudowanego w rozdzielnicy gtéwnej nN.

Ze wzgledu na zastosowanie urzadzenia UPS w budynku na potrzeby zasilania urzadzern wymagajacych
bezprzerwowego zasilania przewiduje sie instalacje dodatkowego wytacznika pradu WNG poditaczonego
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bezposrednio do urzadzenia na wskazane styki EPO przez dostawce urzadzenia. Lokalizacje dodatkowego
wylacznika nalezy przewidzie¢ obok przeciwpozarowego wytacznika pradu obiektu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu nalezy zamontowaé na wysoko$ci 1,1m w miejscu wskazanym w czesci
rysunkowej (w poblizu wejscia gtownego). Okablowanie wytacznika nalezy wykona¢ za pomoca zespotow
kablowych o odpornosci E90. W budynku kable nalezy uktada¢ na uchwytach kablowych zgodnie krajowa oceng
techniczna producenta tras kablowych.

Przycisk PWP i WNG zabudowa¢ w obudowie koloru czerwonego i opisaC w sposob czytelny. Wytgczenie
zasilania energetycznego budynkdéw za pomocg przeciwpozarowego wylacznika pradu odbywac sie bedzie
wytacznie recznie na polecenie kierujgcego dziataniem ratowniczym.

Na dzien opracowania dokumentacji przeciwpozarowy wytacznik pradu — jako zestaw nie znalazt sie na liScie
certyfikatow wydawanych przez CNBOP dlatego elementy sktadowe przeciwpozarowego wylgcznika pradu
powinny posiada¢ Deklaracje Statosci Wiasciwosci Uzytkowych wydawanych przez producenta. W skfad
elementow sktadowych przeciwpozarowego wytacznika pradu wchodza:

— urzadzenia uruchamiajgce

— urzadzenia sygnalizujace

— urzadzenia wykonawcze

Lokalizacja przeciwpozarowego wytacznika pradu zostanie trwale i czytelnie oznakowania.

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

W projektowanym obiekcie w punkcie przytaczenia instalacji PV czyli np. przy wylaczniku pradu (rozdzielnica
gtéwna nN Odbiorcy) oraz przy wejsciu do budynku, obok przycisku PWP, nalezy wyraznie oznaczy¢ instalacje
fotowoltaiczng w budynku za pomocg piktogramu.

Informacja i instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ zlokalizowana w miejscu fatwo widocznym dla ekip ratowniczo-
gasniczych zgodnie z normg PN 60364-7-712.

W instalacji fotowoltaicznej zostang zastosowane uktady elektroniczne do optymalizacji pracy paneli
(optymalizatory moc) . Uktady te, komunikujac sie z inwerterami, jednocze$nie zapewniajg odtaczenie panelu od
instalacj DC w przypadku zaniku zasilania po stronie AC inwertera, skutkujacego jego wytaczeniem
(zabezpieczenie przed pracg wyspowa). W ten sposdb cato$é okablowania na dachu (kablowanie AC i DC) nie
bedzie pod napieciem w przypadku zaniku zasilania sieciowego lub w przypadku uruchomienia przycisku
przeciwpozarowego wytacznika pozarowego PWP w przypadku prowadzenia przez stuzby akcji gasniczej. Przy
zastosowaniu optymalizatoréw mocy dodatkowy wytacznik po stronie DC nie jest wymagany.
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3.4. POMIAR ROZLICZENIOWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zgodnie z warunkami przytaczenia do sieci elektroenergetycznej dla obiektu przewiduje sie posredni uktad
pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15kV zabudowany w pomieszczeniu stacji transformatorowej Odbiorcy.
Obliczenia doboru uktadu pomiarowe zostaty przedstawione w dalszej czesci opracowania. Na uktad rozliczeniowy
energii bedzie si¢ sktadata tablica pomiarowa TL, przektadniki pomiarowe w rozdzielnicy SN oraz okablowanie

Dodatkowo w budynku poza rozliczeniowym pomiarem energii elektrycznej przewidziano system opomiarowania z
wykorzystaniem podlicznikow dla wybranych instalacji w obiekcie, m.in. sala fitness, bufet, technologia basenowa,
instalacja fotowoltaiczna. Podliczniki energii elektrycznej wraz z analizatorem parametrow sieci zabudowanym w
rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia Odbiorcy zostang poditaczone do instalacji BMS poprzez protokét
komunikacyjny M-bus lub Modbus.

3.5. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu utrzymania zadanego poziomu wspotczynnika mocy na poziomie tgep=0,4 zostanie przewidziana zabudowa
baterii kondensatoréw i/lub dtawikéw z regulatorem, umozliwiajagca automatyczng regulacje mocy biernej do
zadanej wartosci wspdtczynnika mocy. Na etapie projektu zaktada sie jedynie rezerwe miejsca pod zabudowe
baterii w zaleznosci od wynikéw pomiaréw po uruchomieniu catego obiektu. Dopiero wéwczas zostanie podieta
decyzja o wyborze ukfadu baterii do zabudowania w celu kompensacji mocy biernej z opcjg zabudowy baterii
kondensatoréw wyposazonych w dfawiki dla ochrony kondensatoréw przed wptywem wyzszych harmonicznych
generowanych przez urzadzenia komputerowe w budynku lub baterii dtawikow. Przy ostatecznym doborze
mocy i ilodci jednostek kompensacyjnych nalezy réwniez uwzgledni¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika THDi
zawarto$ci wyzszych harmonicznych w pradzie po stronie niskiego napiecia

3.6. ROzDzIAL ENERGII

Wyprowadzenie mocy z transformatora na napieciu 0,4kV zaprojektowano kablowo na drabinkach kablowych
zakonczone w rozdzielnicy gtownej. Z rozdzielnicy gtownej nastapi dalszy rozdziat energii za pomocy
wewnetrznych linii zasilajacych do rozdzielnic pietrowych, rozdzielnic technologicznych, rozdzielnic automatyki
urzadzen wentylacji, ogrzewania, klimatyzacji i wodno-kanalizacyjnej.

W budynku przewidziano trasy kablowe, na ktorych zaprojektowano prowadzenie lini WLZ do rozdzielnic
pietrowych na poszczegoinych kondygnacjach jak i do wybranych urzadzen.

Zasilanie urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej budynku zaprojektowano z wykorzystaniem kabli i
konstrukcji nosnych wraz z zawiesiami 0 odporno$ci ogniowej E90.

Transformator oprécz zasilania podstawowego bedzie odpowiedzialny za zapewnienie zasilania sekcji pozarowej
budynku, z ktérej zasilane bedg urzadzenia wymagajace zasilania w czasie pozaru takie jak np.:

— Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika pradu

— Jednostki klimatyzacji dia pom. transformatora

Wewnatrz budynku przewidziano nastepujgce rozdzielnice elektryczne:

— rozdzielnica RGB - rozdzielnica gtéwna budynku basenu, zasilania nowej czesci obiektu,
— sekcja RGB - sekcja pozarowa zasilana sprzed przeciwpozarowe wytacznika pradu,
— rozdzielnica RP1 - rozdzielnica pietrowa na poz.-1

— rozdzielnica RP2 — rozdzielnica pietrowa na poz.-1

— rozdzielnica R1 - rozdzielnica pietrowa na poz.0

— rozdzielnica R2 — rozdzielnica pietrowa na poz.0

— rozdzielnica R3 - rozdzielnica pigtrowa na poz.0

— rozdzielnica R4 — rozdzielnica pigtrowa na poz.0

— rozdzielnica R5 — rozdzielnica pigtrowa na poz.0

— rozdzielnica RNG - rozdzielnica napiecia gwarantowanego

— rozdzielnica RPV - rozdzielnica instalaciji fotowoltaicznej (PV)
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— rozdzielnica RBAP* - rozdzielnica technologii basenu ptywackiego (zakres dostawy technologii
basenowej)

— rozdzielnica RBAR* - rozdzielnica technologii basenu rekreacyjnego (zakres dostawy technologii
basenowej)

— rozdzielnica RBRO* - rozdzielnica technologii brodzika (zakres dostawy technologii basenowej)

— rozdzielnica RWA* - rozdzielnica technologii wanny (zakres dostawy technologii basenowej)

— rozdzielnica ROWD* - rozdzielnica technologii odzysku poptuczyn (zakres dostawy technologii
basenowej)

— rozdzielnica automatyki RC2* — rozdzielnica technologii wezta ciepta (zakres dostawy wezta ciepta)

* Poza zakresem dostawy robot elektrycznych poza doprowadzeniem linii zasilajgcej do rozdzielnicy
technologicznej

Projektowane rozdzielnice zostang wykonane w Il klasie ochronno$ci. W pomieszczeniach mokrych nalezy
zachowac stopienn ochrony IP54. W rozdzielnicach nalezy przewidzieC rezerwe miejsca 25% na aparature
modutowa umozliwiajgca rozbudowe rozdzielnic.

Poza zasilaniem rozdzielnic administracyjnych za pomoca linii wiz przewidziano réwniez bezposrednie zasilanie
urzadzen takich jak: centrale wentylacyjne basenu NW4 i NW5 oraz dla pierwszego etapu utrzymanie zasilania
istniejgcych rozdzielnic elektrycznych.

Obwody w rozdzielnicach bedg zabezpieczone bezpiecznikami, wytgcznikami rdznicowopragdowymi
0 pradzie réznicowym 30mA i nadpradowymi zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Kable do zasilania
poszczegoinych rozdzielnic beda uktadane w korytkach i na drabinkach kablowych w pionach kablowych oraz w
przestrzeni stropu podwieszanego. Z tablic bedg zasilane obwody o$wietlenia, gniazd, zasilania urzadzen
elektrycznych, rozdzielnic i urzadzen technologii basenowej, instalacji HVAC, co, wod-kan oraz urzadzenia
niskopradowe.

3.7. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO | AWARYJNEGO

OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg parametrow oSwietlenia — natezenie i rownomiernos¢ w
projekcie przewidziano zastosowanie opraw o$wietlenia podstawowego ze zrodtami swiatta typu LED.

Zgodnie z opracowanym projektem zaprojektowane o$wietlenie spetnia wymienione ponizej minimalne wymagania
w zakresie parametrow o$wietlenia oraz parametréw opraw o$wietleniowych w zalezno$ci od miejsca instalacji.
Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

W poszczegblnych grupach pomieszczer zapewniono nastepujace minimalne poziomy natezenia i rbwnomierno$ci
o$wietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:

Lp. | Nazwa pomieszczenia Natezenie $rednie Réwnomiernosé
Esr Emin/Em
1 holl wejciowy 200 Ix 04
2 | trybuny 100 Ix 0,25
3 | recepcja (na biurku) 500 Ix 0,6
4 | komunikacja 100 Ix 04
5 klatka schodowa 100 Ix 04
6 sanitariaty 200 Ix 0,4
7 pomieszczenia gospodarcze 200 Ix 0,4
8 pomieszczenia magazynowe 100 Ix 0,4
9 | biura (stanowisko pracy) 500 Ix 0,6
10 | pomieszczenia socjalne 200 Ix 04
11 | szatnie 200 Ix 04
12 | pomieszczenia techniczne 200 Ix 04
13 | Baseny - prace porzadkowe i 100ix 0.4
konserwacyjne
14 | Baseny rekreacyjne 200Ix 0,5
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Obwody o$wietleniowe zaprojektowano jako 1-fazowe, zasilane kablami miedzianymi 3-zytowymi lub 4-zytowymi
0 przekroju 1,5mma2.

Zaprojektowane oprawy zostaty dobrane z uwzglednieniem charakteru i przeznaczenia pomieszczen w jakich
zostang zastosowane, a sposéb ich montazu uwzglednia miejsce montazu oraz przebieg instalacji branz wodkan i
wentylacji.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia sterowanie o$wietleniem bedzie zrealizowane w nastepujacy sposob:

— przestrzen podbasenia, wentylatornia — lokalne przyciski sterujace lub taczniki oswietleniowe,

— pomieszczenia techniczne — lokalne fgczniki o$wietleniowe,

— komunikacje - przyciski sterujgce lub taczniki schodowe,

— hale basenu i atrakcji basenowych — kasety starowania o$wietleniem z pomieszczenia ratownikow

— magazyny - lokalne taczniki oSwietleniowe,

— sanitariaty — lokalne czujniki ruchu i obecnoéci,

— biura - lokalne taczniki oSwietleniowe,

— szatnie pracownikéw — lokalne taczniki oswietleniowe,

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu DALI pozwalajacego zmieniaC strumien Swietlny, sterowanie
bedzie odbywato sie z paneli sterowniczych. Systemem objeto nastepujace przestrzene projektowanego obiektu:
— hol wejsciowy i strefa wejscia,

Oswietlenie niecek basenéw oraz urzadzen technologii basenowej bedzie realizowane poprzez oprawy
o$wietleniowe, ktdre zostaty uwzglednione w opracowaniu technologii basenowej. Napiecie zasilania lamp 12V.
Transformatory zabudowa¢ w piwnicy na $cianach lub suficie w poblizu opraw. Sterowanie o$wietleniem z nalezy
zrealizowac z pomieszczenia ratownikéw. Obwody zasilajace wyprowadzi¢ z rozdzielni technologii basenowej. W
zakresie instalacji elektrycznej bedzie wykonanie zasilania do rozdzielnic technologii basenowej oraz okablowanie
pomiedzy rozdzielnica technologii a tablicg sterujgca w pomieszczeniu ratownikow zgodnie z wytycznymi
technologii basenowe;.

Zaprojektowany osprzet uwzglednia rodzaj pomieszczenia w jakim jest przewidziany pod katem stopnia ochrony
IP. Na planach instalacji o$wietlenia opisano obwody zasilajace poszczegdlne oprawy a w przypadku opraw
sterowanych z systemu DALI wskazano oprawy wyposazone w stateczniki z protokotem DALI.

AWARYJINE OSWIETLENIE EWAKUACYNE

Zgodnie z wymaganiami przepisow w obiekcie przewidziano instalacje oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.
Do obliczen o$wietlenia awaryjnego przyjeto srednie natezenie o wartosci 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej oraz 0,5Ix
w 2 metrowym pasie wokét osi tej drogi. OSwietlenie awaryjne stanowi¢ bedzie o$wietlenie drég ewakuacyjnych
oraz o$wietlenie znakdw ewakuacyjnych. Czas pracy os$wietlenia awaryjnego bedzie wynosit min. 1h.

Oswietlenie drég ewakuacyjnych bedzie zrealizowane za pomocg dedykowanych opraw o$wietlenia awaryjnego
wyposazonych w baterie do pracy przez min. 1h po zaniku napiecia. Zasilanie opraw awaryjnych bedzie
doprowadzone z rozdzielnic administracyjnych obiektu. Oprawy bedg wyposazone w autotest.

Oswietlenia awaryjne oraz ewakuacyjne kierunkowe bedzie zrealizowane za pomoca opraw typu LED. Oprawy
kierunkowe przewiduje sie jako pracujace na ,jasno” — tzn. sg ciggle pod$wietlane, natomiast pozostate oprawy
awaryjne bedg zataczane po utracie zasilania.

Wszystkie oprawy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego posiada¢ musza dopuszczenia CNBOP-PIB. Wszystkie
oprawy na zewnatrz obiektu musza posiada¢ odpowiedni atest i dopuszczenie do pracy w niskich temperaturach.
Zaprojektowana instalacja spetnia¢ bedzie wymagania norm PN-EN 1838 i PN-EN 50712.

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostato pokazane w czesci rysunkowej projekiu.

Uwaga: ostateczng lokalizacje i montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac w oparciu o projekt aranZacji
wnetrz i uzgodnienia z architektem. Montaz opraw o$wietleniowych na kondygnacji -1 wykonac¢ dopiero po
wykonaniu instalacji wentylacji mechanicznej oraz wod-kan. Oprawy o$wietleniowe w piwnicy montowac tak aby
strumien Swietlny nie byt przestaniany przez inne instalacje.
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OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

W zakresie o$wietlenia zewnetrznego przewiduje sie oprawy montowane wzdtuz drég wewnetrznych, miejsc
parkingowych i chodnikow, o$wietlenie strefy wejsciowej z budynku oraz o$wietlenie zainstalowane na elewacji
obiektu. Lokalizacje opraw pokazano w czesci rysunkowej oraz na planie zagospodarowania terenu w czesci
architektonicznej. Sterowanie os$wietleniem bedzie zrealizowane za pomocg elektronicznego zegara
astronomicznego umozliwiajgcego programowanie harmonograméw tygodniowych oraz recznie za pomocq
przetacznika zabudowanego w obwodzie sterowania oswietleniem.

3.8. INSTALACJA ZASILANIA URZADZEN | GNIAZD ELEKTRYCZNYCH

W projektowanym obiekcie przewidziano instalacje elekiryczng stanowigcg zasilanie projektowanych rozdzielnic
elektrycznych, tablic zasilajaco-sterujacych (w zakresie dostawy producenta urzadzen), zasilanie central
wentylacyjnych (w zakresie dostawy producenta urzadzen), wentylatoréw kanatowych, urzadzen sanitarnych,
urzadzen technicznych, gniazd wtyczkowych oraz urzadzen niskopradowych.

W' zaprojektowanych rozdzielnicach przewidziano obwody do zasilania gniazd elekirycznych i urzadzen
technicznych. Zaprojektowane rozdzielnice bedg wyposazone w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe, zwarciowe,
przecigzeniowe oraz wytaczniki réznicowopradowe.

W zakresie zasilania urzagdzen przewidziano:

— zasilanie urzadzen wentylacji (centrale wentylacyjne) oraz wentylatoréw kanatowych,

— urzadzen klimatyzacji (urzadzenia VRV oraz jednostki klimatyzacyjne typu split zewn. i wewn.),

— urzadzen ogrzewania (rozdzielnica wezta ciepta);

— urzadzen branzy wod-kan (hydrofor, uktad pomiarowy, szafa sterujgca uktadem solarnym,
elektrozawor, );

— gniazd elektrycznych ogoinego przeznaczenia, zestawow gniazd remontowych, punktow
elektryczno-logicznych PEL,

— o$wietlenia zewnetrznego na elewacji budynku oraz opraw o$wietleniowych w terenie,

— urzadzen przeciwpozarowych (przeciwpozarowy wytacznik pradu, jednostki klimatyzacii dla pom.
transformatora);

— urzadzen instalacji elektrycznych niskopradowych

— urzadzen technicznych (technologia SPA, suszarki, pompa $wietlika agregatu, podnosniki dla
niepetnosprawnych, schodotaz, platforma przyschodowa

Uwaga:

Zasilanie i sterowanie wentylatoréw kanatowych wspotpracujgcych z poszczegdlinymi centralami wentylacyjnymi
zostanie zrealizowane z szaf automatyki central wentylacyjnych. Okablowanie pomigdzy tymi urzagdzeniami
zostanie zrealizowane przez wykonawce uktadow wentylacji.

Sterowanie jednostek zewnetrznych uktadéw VRV wspdipracujacych z jednostkami wewnetrznymi zostanie
zrealizowane z automatyki uktadéw VRV. Okablowanie sterownicze pomiedzy tymi urzadzeniami zostanie
zrealizowane przez wykonawce uktadow wentylacji.

Etapowanie realizacji z podziatem na poszczegdlne rozdzielnice:

— Etap 1: RGB, R3, RP1, RP2, RPV
— Etap 2: R1, R2, R3 (zmiana lokalizacji), R4, R5, RNG

Etapowanie realizacji z podziatem na poszczegdlne instalacje:

— Technologia basenu — basen ptywacki (etap 2), basen rekreacyjny, brodzik, Wanny, pom. produkcji
podchlorynu sodu (etap 1)

— Instalacja wod-kan (etap 1)

— Klimatyzacja trafo (etap 1)

— Klimatyzacja hol wejsciowy atrakcje basenowe (etap 1)
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— Instalacje wentylacji (etap 1): Centrala wentylacji NW3, Centrala wentylacji NW7 i wentylatory
kanatowe, Centrala wentylacji NW5 i wentylatory kanatowe, Wentylatory chemoodporne

— Instalacje wentylacii (etap 2): pozostate uktady wentylacyjne

— Kurtyna powietrzna wejscie czes¢ rekreacyjna (etap 1), Kurtyna powietrzna hol wejsciowy (etap 2)

— Sauny (etap 2)

— Instalacja fotowoltaiczna (etap 1)

Podziat na poszczegoine etapy zostat rowniez pokazany w czesci rysunkowej w opracowaniu architektonicznym
oraz w projektach branzowych.

3.9. INSTALACJA NAPIECIA GWARANTOWANEGO

W ramach zasilania gwarantowanego przewidziano urzadzenia UPS na potrzeby zasilania urzadzen
bezpieczenstwa i wybranych zestawdw gniazd elektrycznych.

Do zasilania uktadu zaprojektowano UPS mocy 15kVA/15 kW, ktory zapewni czas podtrzymania minimum 30 minut
przy obcigzeniu 12kW, z akumulatorami o zywotno$ci min. 10-12 lat wg Euro-Bat umieszczonymi wewnatrz
zasilacza UPS.

Wymagania ogéine

— Urzadzenie ma by¢ fabrycznie nowe i ma pochodzi¢ z seryjnej produkcii.

— Data jego wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed terminem ztozenia ofert.

— Producent oferowanego urzadzenia powinien spetnia¢é wymagania miedzynarodowego standardu
jakosci ISO 9001 oraz jakosci UE (zgodnie z 2014/30/EU i2014/35/EU), wydanym przez uznane
instytucje certyfikujace i potwierdzone waznym certyfikatem.

— Dostawca urzagdzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co najmniej, 7 lat od
daty zakonczenia produkciji oferowanego modelu urzadzenia.

Parametry wejéciowe

— Napiecie znamionowe prostownika: 400 V AC (3f)

— Tolerancja napiecia: +20%; -15% bez obnizania wartosci znamionowych, do -40% przy 45%
obcigzenia znamionowego

—  Czestotliwo$¢ : 50 / 60 Hz (ustawiana automatycznie) £10%

—  Wspdtczynnik mocy/THDi : 20,99 /< 2,1 %

— Nominalny/Maksymalny prad wejéciowy zgodnie z normg EN62040-3: 24A/30A

— Maksymalny poczatkowy prad rozruchowy: 1z< In (prad rozruchowy mniejszy od znamionowego,
uktadu tagodnego rozruchu)

— Napiecie znamionowe by-passu: 400 V AC 3F+N

Parametry wyjSciowe

—  Znamionowa moc wyjéciowa (Pn) na jednostke: 15 kVA/15 kW w temp 35°

— Minimalny dopuszczalny zakres wspotczynnika mocy odbiornikéw: 0-1 indukcyjny, 1-0 pojemnosciowy

— Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): 400 V AC (3f+N) £1%, do wyboru 380/400/415V AC

— Obcigzenie statyczne: £1%; obcigzenie dynamiczne: zgodnie z VFI-SS-111

—  Czestotliwo$¢: 50 /60 Hz + 0,2% (od 1% do 8% w przypadku uzywania agregatu pradotwdrczego)

— Stabilno$¢ czestotliwosci: + 0,01%

— Bypass automatyczny: Znamionowe napiecie wyjsciowe + 15% (mozliwo$¢ regulacji od 10% do 20%
w przypadku uzywania agregatu pradotworczego)

—  Przecigzalno$¢: 115% przez 10 minut; 139 % przez 1 minute

—  Minimalny prad zwarciowy: = 2,7xIn

—  Wspdfczynnik szczytu: 3:1

—  Wspdiczynnik znieksztatcenia napiecia: < 3% przy obcigzeniu nieliniowym; < 1% przy obcigzeniu
liniowym
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Sprawno$¢
— 100% obcigzenia n= 95,8%

— 75% obcigzenia n=95,8%

— 50% obcigzenia n=95.8%

—  Tryb Eco Mode n=98%
Akumulatory

— Akumulatory AGM (hermetyczne, bezobstugowe) o zywotnosci 10-12 lat wg klasyfikacji EUROBAT
umieszczone w zasilaczu UPS, ktére zapewnig czas podtrzymania minimum 30 minut dla obcigzenia
12 kW.

— Zasilacz UPS musi posiada¢ system zarzadzania bateriami, ktéry pozwoli na wydtuzenie okresu
eksploatacji baterii oraz czujnik temperatury baterii.

Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami
— Bezpieczenstwo (certyfikat TUV, SUD lub rownowazny): EN 62040-1, EN 60950-1-1,

— EN50272-2, EN 60529

—  Sprawnosc: EN 62040-3 (VFI-SS-111), (TUV,SUD)

— Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC: 62040-2 (klasa C2)
—  Certyfikaty: CE

Zasilacz UPS musi spetnia¢ parametry Srodowiskowe, co najmniej takie jak:

— Temperatura pracy od 0 °C do +40 °C (optymalne warunki zywotnosci baterii w zakresie temperatur
od 15 °C do 25 °C)

—  Wilgotno$¢: 0-95 % bez kondensacji

— Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy n.p.m.: 1000 m bez zmiany parametréw znamionowych (max.
3000m)

— Straty mocy (maks.) w najgorszych warunkach: 661 W

—  Stopien ochrony: IP20 (opcjonalnie inna klasa IP)

— Poziom hatasu w odlegto$ci 1 m: <52 dB

Wymiary i waga zasilacza UPS
—  Wymiary (szer. x gteb. x wys.): 444x795x1400 mm

— Waga: 415 kg

Sterowanie zdalne oraz komunikacja

Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w;
— Programowalng karte wejécia/wyjscia danych, z co najmniej 5 stykami beznapieciowymi
przenoszacymi dane wejsciowe (co najmniej 3 styki) oraz dane wyjéciowe (co najmniej 2 styki)
— Karte SNMP zgodng z adresowaniem IPv4 oraz IPv6 (wymdg konieczny) wraz z czujnikiem
temperatury i wilgotno$ci obstugujaca protokoty komunikacyjne: Modbus TCP, HTTP, HTTPs, IPv6,
SNMP v1-v3, SMTP, SMTPs, WOL, NTP, SSH, DHCP, Radius, EMD, JNC.

System bedzie takze posiadat mozliwos¢ dostepu do oferowanych przez producenta programéw zdalnego
wsparcia technicznego. Konfiguracja musi by¢ mozliwa do ustawienia poprzez interfejs HTML.

By-pass zewnetrzny
Obok zasilacz UPS nalezy zainstalowa¢ zewnetrzny bezprzerwowy by-pass serwisowy sktadajacy sie z 3
roztacznikow zblokowanych mechanicznie w 1 obudowie — przetaczanie za pomocg jednej dzwigni.

Wytyczne Srodowiskowe:
—  Zyski ciepta dla klimatyzaciji 15 kVA: 1005 W

— Zalecana temperatura w pomieszczeniu ze wzgledu na baterie: - od +15°C do +25 °C
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3.10. TRASY KABLOWE | OKABLOWANIE

W catym budynku zaprojektowano trasy uktadania okablowanie w postaci korytek kablowych réznej pojemnosci
oraz rurek elektroinstalacyjnych prowadzonych pod warstwami sufitow i $cian stuzace do utozenia kabli i
przewodow zasilajacych urzadzenia i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Gtéwne linie kablowe i przewody zostaty zaprojektowane w ciggach koryt kablowych. W catym budynku
przewidziano jednolity system koryt i drabin kablowych. Prowadzenie wszystkich tras kablowych (drabinki i korytka
kablowe) zaprojektowano przy wykorzystaniu rozwigzan systemowych gwarantowanych przez producenta.
Zaprojektowano system koryt kablowych perforowanych oraz system drabin kablowych instalowanych w szachtach
elektrycznych i w pomieszczeniach rozdzielni gtownych nN.

Zaprojektowane koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 przewidziano w oparciu o produkty jednego
producenta, a przewidziany sposéb montazu przy uzyciu certyfikowanych zawiesi przy wykorzystaniu rozwigzan
systemowych. Po zmontowaniu catego systemu koryt E90 wykonawca zostanie zobligowany do uzyskania od
producenta certyfikatu na caty system koryt kablowych E90. W korytach kablowych systemu E90 prowadzone bedq
przewody i kable zasilajace urzagdzenia pozarowej ochrony budynku.

Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira,
zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1. Elementy sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz
budynku (na dachu) bedg wyposazone w pokrywy zabezpieczajace przed promieniowaniem UV oraz bedq
cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Wszystkie
gtéwne ciagi kablowe zaprojektowano z blachy stalowej perforowanej o grubo$ci min. 1mm cynkowanej ogniowo,
a zawiesia zostang rozmieszczone zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szerokosci koryt
i przewidywanego ciezaru kabli.

Pionowe odcinki koryt i/lub drabin kablowych przewidziano w pomieszczeniach lub po stupach konstrukcyjnych
zabezpieczonych obudowami przed dostepem os6b postronnych. Wyjscia kabli z pomieszczer wydzielonych
pozarowo nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, odporno$¢ przepustu pozarowego dopasowac do odporno$ci pozarowej
$ciany. Szczegdtowe wytyczne w zakresie odporno$ci pozarowej $cian wg projektu architektury.

Dla przewidywanych wej$¢ kabli do budynku znajdujacych sig ponizej poziomu terenu zaprojektowano
zabezpieczenia przed mozliwoscig przedostania si¢ wilgoci i gazow do budynku za pomocg systemowych
przepustow kablowych.

3.11. OKABLOWANIE

Okablowanie wewnetrzne

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na napiecie 500V, a dla
kabli 1000V. Obwody 1-fazowe wykona¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi. Kable i
przewody powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13501-6, producent okablowania powinien przedstawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych reakcji na ogien.

Kable i przewody w budynku nalezy prowadzi¢ w nastepujacy sposdb:
— w pionach kablowych — na dedykowanych drabinkach kablowych dla instalacji elektrycznych i
teletechnicznych oraz w rurkach ostonowych bezhalogenowych na drogach ewakuacji do wybranych

odbiornikow,

— na klatkach schodowych i korytarzach — instalacja prowadzona podtynkowo min. 5 mm pod warstwg,
tynku

— w podiodze/w posadzkach — w rurkach karbowanych wzmocnionych o minimalnej odporno$ci na
Sciskanie 750N

— nadachu-instalacja prowadzi¢ w rurkach ostonowych odpornych na dziatanie UV, kable wyprowadzi¢
na dach poprzez przepusty kablowe z rur fi5Omm zakonczong ,fajkq”

— kable zasilajgce urzadzenia pozarowe nalezy montowaé natynkowo przy pomocy uchwytow
kablowych o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej kabla lub podtynkowo stosujac uchwyty
kablowe oraz przykrywajac kable wraz z uchwytami warstwg tynku o grubo$ci min. 5mm. Uchwyty
kablowe dla kabli pozarowych nalezy montowa¢ w odlegtosci, co 0,3m.
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Okablowanie urzadzen, ktdre w trakcie pozaru wymagaja zasilania musza by¢ wykonane kablami ognioodpornymi
(90min).

Kable poszczegblnych obwodoéw bedg prowadzone w pionach kablowych na drabinkach kablowych oraz pod
stropem w drabinkach i korytkach kablowych oraz podtynkowo, min. 5Smm pod warstwg tynku. Kable prowadzone
pod kafelkami nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych. Kable ognioodporne nalezy prowadzi¢ na konstrukcji
wsporczej o tej samej odpornosci co kable.

W pomieszczeniach technicznych przewidziano prowadzenie kabli i przewoddw w korytach kablowych natomiast
pojedyncze przewody prowadzone bedg natynkowo w rurkach ostonowych mocowanych na uchwytach
dystansowych.

Instalacje elektryczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi.

Wejscia kabli do budynku znajdujace sig ponizej poziomu terenu nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przedostania sie wilgoci i gazéow do budynku za pomocg systemowych przepustéw kablowych osadzonych w
Scianie zewnetrznej.

Przewidywane klasy kabli i przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien:

Poza obrebem drog ewakuacyjnych:
— okablowanie w klasie — Dca-s2, d1,a2

W obrebie drég ewakuacyjnych:
— okablowanie w klasie —B2ca-s1b, d1,a1

Dla poszczegélnych urzadzen przeciwpozarowych przyjeto nastepujace czasy dziatania urzadzen w trakcie pozaru
w celu doboru kabli 0 odpowiedniej odporno$ci pozarowe;:
—  przeciwpozarowy wytacznik pradu - czas dziatania 90min. - kable sterujace w klasie E90 (odporno$é¢
ogniowa PH90)
— Zzasilanie i sterowanie uktadéw klimatyzacji pomieszczenia transformatora, ktérych wymagane jest
dziatanie w trakcie pozaru - czas dziatania 90min. - okablowanie w klasie E90 (odporno$¢ ogniowa
PH90)

Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ do
warto$ci odpornosci ogniowej tych oddzielen.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla
ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (El) $cian i stropow tego pomieszczenia.
Przepusty kablowe ponizej Srednicy @160 nalezy wykonaé na budowie i prace z ich wykonaniem nalezy uwzgledni¢
w ramach realizacji rob6t kontraktowych.

Wszystkie przejScia przez stropy i $ciany oddzielenia pozarowego po utozeniu okablowania nalezy wypetnic i
uszczelni¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajacymi wymagang dla konstrukciji gtéwnej obiektu
odporno$¢ pozarowa.

Okablowanie uktadane w ziemi

W zakresie sieci elektroenergetycznych i teletechnicznych jest wykonanie:
— linii kablowej SN zasilajacej — zgodnie z warunkami przytaczenia,
- wykonanie linii kablowych nN na potrzeby o$wietlenia zewnetrznego,
— wykonanie kanalizacji kablowej teletechnicznej na potrzeby wigczenia sie gestora,
— demontaze sieci i instalacji elektrycznych i teletechnicznych na przedmiotowym terenie.

Linie kablowe sieci elektrycznych zewnetrznych zaprojektowano w oparciu o postanowienia normy PN-90/E-06401
oraz zgodnie z zaleceniami podanymi w N-SEP-E-004.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubo$ci co
najmniej 10 cm. Po utozeniu kabli (i wykonaniu stosownych odbioréw robét zanikowych), kable nalezy zasypac
warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 25 cm,
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (w kolorze niebieskim dla projektowanych kabli o napigciu
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znamionowym do 1 kV, tzn. Un<1kV, oraz w kolorze czerwonym dla projektowanych kabli o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV, tzn. Un>1kV).

Odlegtos¢ folii od kabla (kabli) powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz w punktach charakterystycznych (mufach, skrzyzowaniu, wejsciu do kanatow i oston
otaczajacych).

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistq z zapasem 1+3% dtugosci wykopu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu rob6t, powierzchnie terenu nalezy przywréci¢ do
stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gérnej warstwy
powinna wynosi¢ co najmniej:
— 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem przeznaczonych do
o$wietlenia ulicznego,
— 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
— 80 cm —w przypadki kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV.

Kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz
podane przez producenta kabli. Jezeli brak danych to promien giecia kabla powinien by¢ nie mnigjszy niz:

— 10-krotna $rednica kabla dla kabli sygnatowych

— 15-krotna $rednica kabla dla kabli wielozytowych

—  20-krotna $rednica kabla dla kabli jednozytowych

Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowaé postanowienia
podane w normie PN-90/E-06401 oraz w N-SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami
niskiego napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna
wynosi¢ odpowiednio 0,25 + 0,50 m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w ostonach rurowych o odpowiedniej srednicy utozonych na catej diugo$ci skrzyzowania z zapasem, co
najmniej po 0,50 m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych instalacji uzbrojenia
terenu. W zaleznosci od warunkdw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gteboko$ci uzbrojenia terenu,
nalezy w miejscach skrzyzowan wykonac¢ przekopy kontrolne.

Uktadanie kabli w rurach

Przy uktadaniu kabli w rurach powinno sie przestrzegaé nastepujacych zasad:

— rury uktadac ze spadkiem co najmniej 0,1% a ich wyloty uszczelni¢ materiatem widknistym lub glina,

— elementy rur powinny by¢ ze sobg szczelnie zespolone elementami systemowymi (taczniki z
uszczelkami) lub cementem,

— ostre krawedzie koricow rur powinny by¢ zeszlifowane, a pod kablem przy wejsciu do rury wykonana
podsypka piaskowa,

— w miejscach zatamania trasy, a na odcinkach prostych w odlegtoSciach nie wigkszych niz 60m,
nalezy wykonac studzienki kablowe.

3.12. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Zgodnie z wielotomowg normg PN-EN 62305-1:2008, 62305-2:2008, 62305-1:2009, 62305-4:2009 Ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych dla obiektu zaprojektowana zostata instalacja zabezpieczajaca przed skutkami
wytadowan atmosferycznych.

Dla projektowanego basenu zostata wyznaczona IV klasa ochrony odgromowej obiektu.

W budynku nalezy zastosowac IV poziom ochrony odgromowe;.
— Kat ochronny: 0=60°
— Odstep izolacyjny: d=0,7m
—  Wymiar siatki 20m x 20m
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W miejscach gdzie nie udato sie zachowa¢ odstepu izolacyjnego zastosowano przewod wysokonapieciowy dla
instalacji odgromowej mocowany na wspornikach dachowych.

Na tej podstawie w projekcie zostaty przewidziane rozwigzania zapewniajace odpowiedni stopieft ochrony
odgromowej obiektu zgodnie z PN-EN 62305 poprzez m. in. siatke zwodéw na dachu, zwody pionowe na potrzeby
ochrony instalacji i urzadzen na dachu, ktore bedg podtaczone do siatki zwodoéw na dachu. Zwody poziome na
dachu bedg montowane do powierzchni dachu za pomocg systemowych uchwytéw dostosowanych do spadkéw
dachu oraz materiatow, z jakiego bedzie wykonany dach. Montaz zwodéw poziomych na attykach za pomocy
systemowych uchwytow do attyki.

Urzadzenia na dachu, ktdre nie sq potaczone z instalacjami wewnatrz obiektu i nie wystepuje wnikanie pradu do
obiektu nalezy potaczyé z elementami urzadzen piorunochronnych. Dla urzadzeh majgcych potaczenie z
instalacjami wewnatrz obiektu przewidziano uktad zwoddw pionowych lub poziomych, a urzadzenia chronione
powinny by¢é umieszczone w przestrzeni chronionej. W tym celu na dachu budynku zaprojektowano iglice
odgromowe. Dobor iglic nie uwzglednia oséb przybywajgcych na dachu dlatego w trakcie burzy zabronione jest
przebywanie 0sob na dachu.

Instalacja odgromowa zostanie podigczona do uziemienia poprzez ztacza kontrolno-pomiarowe zlokalizowane na
w puszkach na elewacji oraz przewody odprowadzajgce prowadzone pod ociepleniem budynku lub w
wyznaczonych miejscach w ramach konstrukcji zelbetowej (przy wykorzystaniu stupéw zelbetowych). Nastepnie
instalacja zostanie podtgczona bezposrednio do uziomy otokowego.

WyjScie przewoddw uziemiajgcych na dach — przejscie przez elewacje nalezy zabezpieczy¢ w sposdb systemowy
w uzgodnieniu z Wykonawca elewacii.

W budynku przewidziano uziom otokowy, ktéry bedzie uktadany min 1m od budynku na gtebokosci 1m. Instalacja
uziemienia zostanie zrealizowana za pomocg bednarki FeZn40x5.

Wszystkie potaczenia instalacji uziemienia nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsca spawow zabezpieczy¢ przez
korozjg przy pomocy powtok ochronnych.

W budynku przewidziano system potaczen wyrdwnawczych w formie ptaskownika prowadzonego na kondygnacji
podziemnej na uchwytach mocowanych do scian lub stropu a na kondygnacji nadziemnej uktadanych wzdtuz tras
kablowych.
Do instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy podiaczy¢:

— tablice rozdzielcze i rozdzielnice administracyjne;

— instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych;

— metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

— instalacje ogrzewcza wodng wykonang z przewodow metalowych;

— metalowe elementy przewodow i urzadzen do wentylacii i klimatyzacii;

— metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji

— elementy tras kablowych

— konstrukcje instalacji paneli fotowoltaicznych

W przypadku wykonania instalacji wod-kan w pomieszczeniach tazienek z materiatow nieprzewodzacych, nie ma
koniecznosci instalacji szyny uziemiajacej i wykonywania lokalnych potaczen wyréwnawczych.

Wszelkie pozostate pofaczenia wyréwnawcze prowadzone od gtownej do miejscowych szyn potaczen
wyréwnawczych zaprojektowano zgodnie z IEC/HD 60364-5-54.

Pomieszczenia techniczne wyposazone w instalacje wyrownawcza. W tym celu przewidziano w nich lokalne szyny
uziemiajgce LSU (potaczone z potaczeniami wyréwnawczymi).

Na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej stacji transformatorowej do uziomu otokowego zaprojektowano
potaczenia uziemien roboczych i ochronnych urzadzen elektrycznych Sredniego i niskiego napiecia wykonane
bednarkg FeZn40x5. W pomieszczeniach rozdzielni gtdwnej zaprojektowano gtéwna szyne uziemiajacg W postaci
ptaskownika FeZn40x5 montowanego za pomocg systemowych uchwytéw $ciennych na wysoko$ci 0,5m nad
poziomem podfogi w pomieszczeniu.
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Potaczenia state zaprojektowano jako spawane z zastosowaniem ochrony antykorozyjnej lub skrecane. Potgczenia
wyréwnawcze do objetych ochrong urzadzen i instalacji zaprojektowano przewodem typu HOZ7-R o od 6mm2 do
25mma2.

3.13. INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA | OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

1 - stopien (poziom ochrony T1+T2) /typu 1 - kombinowany/ochrony przepieciowej PRD1 z sygnalizacjq i
wymiennym wktadem , ograniczajacy napiecie udaru <1,5kV zastosowany bedzie w rozdzielnicach gtéwnych
0,4kV.

2 - stopien (poziom ochrony T2) /typu 2/ochrony przepieciowej PRD40r z sygnalizacjg i wymiennym
wktadem, ograniczajacy napiecie udaru <1,25kV zastosowany bedzie we wszystkich rozdzielnicach obiektowych
zasilanych z rozdzielnic gtéwnych. W przypadku zasilanych urzadzen znajdujacych sie na dachu budynku nalezy
zastosowac 11 2 stopieri ochrony.

3 - stopien ochrony przepieciowej PRD8r sygnalizacjg i wymiennym wktadem (poziom ochrony T3),
ograniczajacy napiecie udaru <1,5kV, instalowany bedzie dla ochrony wrazliwych urzadzen elektronicznych
(instalowane przy urzadzeniach).

Rozdzielnica SN 15kV i stacja transformatorowa

W stacji transformatorowej przewiduje sie wykonanie instalacji uziemiajacej bednarkg stalowg ocynkowang
[50x4mm] (200mm2 Fe/Zn). Instalacja uziemienia stacji potaczona bedzie z uziomem otokowym budynku za
posrednictwem zitaczy kontrolnych. Rezystancja uziemienia stacji SN/nN, spetniajacego jednoczesnie funkcje
uziemienia ochronnego strony SN oraz uziemienia roboczego nN nie powinna przekraczac¢ warto$ci wynikajacych
z obliczen.

Do uziemienia przytaczone beda;
— metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w stacji transformatorowe;,
— bezposrednio do uziomu, punkt neutralny transformatora,
—  zyly powrotne kabli 15kV,
— szyny PE i PEN rozdzielnic 0,4kV,
— konstrukcje drabinek kablowych.

Instalacjia nN 0,4kV

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen pradem
elektrycznym — ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Jako dodatkowg ochrone od porazeh — ochrona przez dotykiem posrednim - zastosowano samoczynne
wytaczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy. Dopuszcza sie
zwigkszenie czasu szybkiego wytaczenia do 5 sekund dla obwodoéw rozdzielczych.

Samoczynne wytaczenie zasilania bedzie zrealizowane za posrednictwem:
— wylgcznikéw mocy;
—  bezpiecznikéw topikowych,
— wylgcznikow instalacyjnych,
—  wylgcznikdw réznicowopradowych.

Ochrona przeciwporazeniowa zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzié
badania odbiorcze instalacji w zakresie wymaganym postanowieniami normy PN-HD 60364-6.

W przypadku, w ktérym spetnienie warunku samoczynnego wytaczenia jest niemozliwe, dopuszcza sie przyjecie
ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu przez obnizenie napiecia dotykowego, ktére moze pojawi¢ sie na
czesciach przewodzacych dostepnych chronionego urzadzenia, do wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale.

Dla zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przez obnizenie napiecia dotykowego do wartosci
dopuszczalnej dtugotrwale nalezy potaczy¢ czesci przewodzace dostepne chronionego urzadzenia z Gtowng
Szyng Uziemiajaca budynku.
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Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze instalacji w zakresie wymaganym
postanowieniami normy PN-HD 60364-6. Wykonawca dostarczy protokoty pomiardw w szczegdinosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciagtosci przewodoéw ochronnych, sprawdzenia wytacznikow
réznicowopradowych, pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego oraz metryke urzadzenia
piorunochronnego.

Pomiary i badanie elektryczne odbiorcze:

OGLEDZINY
Ogledziny majg potwierdzi¢ czy urzadzenia:
— spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;
—  zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy
— nie majg uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo;
— majg whasciwy sposdb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:;
—  wiasciwie dobrano przekroje i 0znaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe;
— wiasciwie dobrano i 0znaczono zabezpieczenia i aparature;
— sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;
— zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, identyfikacji, konserwaciji i napraw.

PROBY | POMIARY
— préba ciggtosci przewoddw ochronnych, w potaczeniach wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych
oraz ciggtos$¢ przewoddw czynnych w przypadku pierscieniowych obwoddw odbiorczych;
pomiar rezystancji przewodéw przy ochronie za pomocg obnizenia napiecia dotykowego;
pomiar rezystancii izolacji instalacji elektrycznej;
— sprawdzenie ochrony za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej;
—  pomiar rezystanciji/impedancji podtog i Scian;
— ochrona za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania;
—  pomiar rezystanciji uzioméw;
— sprawdzenie biegunowosci;
— sprawdzenie kolejnosci faz;
—  préba wytrzymatosci elektrycznej;
— préba dziatania;
— sprawdzenie skutkdw cieplnych;
— pomiar spadku napiecia

Pomiary i badanie elektryczne eksploatacyjne:

— ogledziny dotyczace ochrony podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) i ochrony
przeciwpozarowe;;

—  pomiary rezystancji izolacji;

— badania ciagtosci przewoddw ochronnych;

— badania ochrony przy uszkodzeniu (przed dotykiem po$rednim); czyli sprawdzenie skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej;

— proby dziatania urzadzen réznicowopradowych

Najdtuzszy okres miedzy badaniami ustalony przez Prawo Budowlane wynosi 5 lat

PROTOKOLY
Kazda praca pomiarowo-kontrolna (sprawdzenie odbiorcze lub okresowe) powinna by¢ zakoriczona wystawieniem
protokotu z przeprowadzonych badarn i pomiaréw. Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawieraé:

— nazwe firmy wykonujacej pomiary i numer protokotu;

— nazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe i typ uktadu sieciowego;

— miejsce pracy badanego urzadzenia;

— rodzaj i zakres wykonanych pomiaréw;

— date ich wykonania;
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— nazwisko osoby wykonujacej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien ;

— dane o warunkach przeprowadzania pomiaréw;

—  spis uzytych przyrzaddw i ich numery;

—  szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwodoéw, lub inny sposob jednoznacznej
identyfikacji elementéw badanej instalacji

—  liczbowe wyniki pomiarow;

— uwagi, wnioski i zalecenia wynikajace z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy
PN-HD 60364-6:2008 i spostrzezen poczynionych podczas wykonywanych sprawdzar instalacii;

—  konstruktywny wniosek koricowy

Protokot z pomiarow traktowanych jako kontrola stanu technicznego instalacji elektrycznej musi byc podpisany
przez osobe z uprawnieniami D.

3.14. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Zgodnie z zatozeniami projektowymi na elewacji potudniowej budynku przewidziano przestrzen na potrzeby
instalacji fotowoltaicznej. Z uwagi na dostepne miejsce zaprojektowano instalacje o tacznej mocy 8,64kWp
sktadajacej sie z modutéw bezramkowych szkto-szkto.

Zaprojektowano podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektu. Wytworzona
energia zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne budynku, a jej nadwyzki zostang oddane do sieci operatora
dystrybucyjnego (OSD). Schemat ideowy projektowanej instalacji fotowoltaicznej przedstawiono na rysunku RPV.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda;
— moduty fotowoltaiczne szkto-szkto stanowigce wypetnienie fasady wentylowanej;
— moduly fotowoltaiczne szklo-szkto montowane pionowo na podkonstrukcji stalowej;
— falowniki fotowoltaiczne wspétpracujace z modutami fotowoltaicznymi;
— rozdzielnice fotowoltaiczne pradu statego (RDC);
— rozdzielnice fotowoltaiczne pradu zmiennego (RPV);
— wyposazenie rozdzielnicy gtéwnej obiektu na potrzeby instalaciji fotowoltaicznej;
— okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC);
— zintegrowany System Zarzadzania Energig;

Moduty fotowoltaiczne

Na elewacji budynku zaprojektowano 33 szt. modutéw fotowoltaicznych wykorzystujacych krzemowe,
monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne 5BB z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact) z ogniwami o sprawnosci
nie mniejszej niz 22,4%.

Moduty zostang zamontowane w systemie fasady wentylowanej wykorzystujace klejenie strukturalne do backrail.
Konstrukcja systemowa zostanie zamontowana do konstrukcji nosnej montowanej do zelbetowej elewacji. Nie
dopuszcza sie zastosowanie mocowania krawedziowego modtéw fotowoltaicznych na fasadzie budynku.
Zastosowanie mocowania modutow szkto-szkto ma stanowic jedna, spojng wizualnie z zatozeniami atektonicznymi
druga skore budynku. Rozmieszczenie ogniw fotowoltaicznych w modutach szkto-szkto na fasadzie wentylowane;
nalezy dobra¢ w taki sposob, aby elewacja bytg spojna architektonicznie a rozmieszczenie ogniw réwnomierne.
Moc instalacji fotowoltaicznej nie powinna przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej mocy generatora PV
okre$lonego w przepisach jako mikroinstalacja oraz nie przekracza¢ mocy przytaczeniowe.

Parametry projektowanych modutéw PV na elewacji przedstawiono w ponizszej tabeli

Y DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Tvo oaniw w Krzemowe monokrystaliczne | Krzemowe monokrystaliczne
ypog 5BB z przednig metalizacjg, bez przedniej metalizacji Karta katalogowa
module PV X " .
(technologia ,front-contact”’) | (technologia ,back-contact)
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Sprawno$¢ ogniw

22,4 %

+% brak ograniczen

Karta katalogowa

-0%
i i i 0,
Moc modutu Zgodnie 2 zesFaW|en|em +50/° Karta katalogowa
modutéw -0%
Wymagany dia kazdego Swiadectwo badan — Flash Test
Flash test Niedopuszczalna dla kazdego typu modutu
modutu
dostarczany wraz z dostawg
Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodporno$¢ | materiatéw niepalnych i nie Niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajacych dymu ani
uwalnianjgcy ptonacych
czastek/kropli
0 +0%
LID 3% 9% brak ograniczefi Karta katalogowa
Szkio przednie 4mm Low Iron ESG +2,0 mm Karta katalogowa
-0,0 mm
4 mm Float ESG z +2,0 mm
Szklo tylne pokryciem emalig kolor RAL -0,0mm Karta katalogowa
Utrata wydajnosci 12 lat— 10% +0% Karta katalogowa
w ciggu 25 lat 251at—17% -% brak ograniczen 9
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa

. Zgodnie z zestawieniem +5 %
Wymiary modulow 5% Karta katalogowa
Wspdtczynnik 0%
temperaturowy -0,4 %/°C % brak o ;’aniczer’] Karta katalogowa
mocy modutéw ° 9
PN-EN 61730:2016 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 61215:2016 réwnowazna Certyfikat
I[EC 62804 réwnowazna Certyfikat
Normy, certyfikaty
IEC 62716 réwnowazna Certyfikat
PN-EN 14449 réwnowazna Certyfikat lub badanie typu
PN-EN 12600 réwnowazna Certyfikat

Wymagane jest aby moduty fotowoltaiczne szkto-szkto byty wykonane ze szkta bezpiecznego zgodnie z definicjg
prawa budowlanego. W celu weryfikacji szyb hartowanych nalezy przedstawi¢ wyniki przeprowadzonych testow
HST na etapie uzupetnienia kart materiatowych.

Zestawienie modutow szkto-szkio:

Modut Szeroko$¢ [mm] Wysoko$¢ [mm] Moc modutu [Wp] llos¢ [szt.]
M-01 1708 868 245 22
M-02 1708 1135 295 11
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W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktéw wymagane jest, aby dokumenty ujete w kolumnie sposéb
udokumentowania byty przedtozone przez wykonawce na etapie wyboru podwykonawcy instalacji fotowoltaiczne;.
W celu potwierdzenia, jakosci oferowanych produktéw wymagane jest, aby Producent modutéw fotowoltaicznych
posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 w zakresie rozwoju i prototypowania modutéw, produkcii
modutéw fotowoltaicznych lub rbwnowazne, ktére nalezy dostarczy¢ na etapie wyboru podwykonawcy instalaci
fotowoltaiczne;.

Falowniki fotowoltaiczne

Zadaniem falownikdw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej przez moduty fotowoltaiczne energii
na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektryczne;.

Falownik po wykryciu obecnoSci napiecia strony AC (0,4kV) synchronizowa¢ si¢ bedzie
z siecig OSE (Operatora Systemu Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery beda przechodzi¢
automatycznie w tryb u$pienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego. Wykrywanie zaniku
napiecia sieci OSE odbywac sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”).

Parametry tancuchéw po stronie napiecia statego powinny zosta¢ dobrane tak by nie przekraczaly w zadnych
warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych inwerterdw.

Zaprojektowano falowniki wyposazone w:
— manualny roztacznik po stronie generatora DC na czas serwisu
— system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujace;.

W ponizszych tabelach przedstawiono parametry techniczne zaprojektowanych falownikéw fotowoltaicznych
beztransformatorowych.

Parametry inwerteréw trojfazowych 8kW:

Dane techniczne inwertera 8 kW Inwerter beztransformatorowy
Wejscie (Prad staly - DC)
Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 12 000Wp
Max. napiecie wejsciowe 1100 V
Zakres napiecia wejsciowego MPP / znamionowe napigcie wejsciowe 140-980V / 600V
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP / pasm na wejcie MPP 2/1
Wyjscie (Prad zmienny - AC)
Napiecie znamionowe AC 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac 3W /N
+ PE
Czestotliwosé sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Maks. prad wyjéciowy 15A
Regulowany wsp6tczynnik cos fi 0,8- 0,8 ind./poj.
Liczba faz zasilajacych / podtaczonych faz 3/3+N +PE
Max. wydajno$¢ / wydajno$¢ wg norm EU 98,6% / 98%
Wyposazenie
Wyswietlacz Sygnalizacja pracy LED
Gwarancja 10 lat
Certyfikaty i dopuszczenia EN/IEC 62109-1 - nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.
NC RfG lub PN-EN 50549-1 i/lub PN-EN
50549-2, IEC 62116
Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkow TAK
Waga 17 kg
Rozigcznik DC Zintegrowany
Temperatura pracy -25°C ... +60 °C
Wymiary 525 x 470 x 146,5 mm
Pobér mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 5,5 W
Interfejsy: RS485 / WLAN/Ethernet

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu. Dopuszcza sie zastosowanie innych falownikdw

fotowoltaicznych o parametrach nie gorszych niz podane powyze;.
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W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami, wymaga sie dostarczenia
wszystkich dokumentéw potwierdzajacych powyzsze parametry na etapie wyboru podwykonawcy instalacji
fotowoltaiczne;.

Projektuje sie podtaczenie wszystkich fancuchéw modutéw PV do falownika za po$rednictwem rozdzielnic
potaczeniowo-ochronnych RDC. Rozdzielnice te zostang zamontowane obok falownikéw. W rozdzielnicach RDC
znajdowacé sie bedg ochronniki przeciwprzepieciowe DC 1000V typu I+l Projektowana rozdzielnica RDC bedzie
wykonana jako hermetyczna (IP65) z tworzywa sztucznego (Il klasa izolacji).

Przeciwpozarowy wytacznik DC

W celu zapewnienia bezpieczenstwa przeciwpozarowego projektuje sie zastosowanie dodatkowego urzadzenia.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu obwodu DC zamontowany w jak najblizszej odlegtosci od modutow
fotowoltaicznych, po zaniku napiecia w rozdzielnicy RPV wytaczy automatycznie obwody statopradowe instalacji
fotowoltaicznej. Zapewni to bezpieczenstwo podczas akcji gasniczej wewnatrz budynku po przez uniemozliwienie
wystepowania napiecia niebezpiecznego wewnatrz budynku. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ samoczynnego
ponownego zatgczenia obwodu w przypadku powrotu napiecia w rozdzielnicy RPV.

Rozdzielnica RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalaciji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do instalacii elektrycznej
obiektu (rozdzielnicy gtdwnej) zaprojektowano zbiorcza rozdzielnice fotowoltaiczng RPV. Zaprojektowana obudowa
rozdzielnicy RGPV bedzie posiadaC stopienn ochrony min. IP30 oraz bedzie wykonana z materiatu
nieprzewodzacego (| klasa izolacji). Lokalizacja rozdzielnicy — pomieszczenie techniczne/elektryczne obiektu.
Rozdzielnica powinna posiada¢ zabezpieczenia nadpradowe falownikéw fotowoltaicznych, obwodu zasilania
przeciwpozarowego wytacznika pradu, zabezpieczenia przepieciowe, gniazdo serwisowe, zabezpieczenia
nadpradowe Systemu Zarzadzania Energig oraz elementy sktadowe systemu Zarzadzania Energia.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zabezpieczenia przeciwprzepigciowego falownikébw od strony AC nalezy zastosowa¢ ochronne
przeciwprzepieciowa typu |Il, zabezpieczajacq falownik fotowoltaiczny przed przepieciami w  sieci
elektroenergetyczne;.

Okablowanie i ztacza po stronie pradu statego (DC)
Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem dedykowanych ztaczek dla
instalacji solarnych typu MC4 jednego producenta.

Parametry techniczne ztacz przewoddw systemu fotowoltaicznego:
— Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
— Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
—  Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +90°C
—  Stopien ochrony: IP65

Okablowanie ~ miedzy  poszczegéinymi  kolektorami PV (grupg/stringami  modutbw  PV)
a inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:
— napiecie znamionowe: 06/1 kV
pojedyncza wigzka,
podwdjna izolacja,
przekroj : 4 mm2 ,
zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

Okablowanie i ztacza po stronie pradu przemiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicg gtowna instalacji fotowoltaicznej (RPV) oraz rozdzielnig gtéwna RGB
zaprojektowano przewody miedziane o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej oraz poszczegélnych falownikéw fotowoltaicznych. W projekcie zastosowano kabel N2XH, na
dachu uktadany w peszlu odpornym na dziatanie UV.
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Informacije o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania zmniejszajgce ryzyko
powstania pozaru

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.

— Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potaczen DC.

— Trasy przewodow DC na ptaskich dachach poprowadzono w metalowych korytach kablowych trwale
przymocowanych do dachu (eliminujac wszelkie ostre krawedzie).

—  Wykluczono prowadzenie kabli DC bezpo$rednio po potaci dachu.

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie DC w ciggu
dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

— W przypadku montowania falownika fotowoltaicznego wewnatrz budynku nalezy lokalizowaé go w
pomieszczeniu zdolnym do odprowadzenia energii cieplnej wydzielanej przez falownik, przy
zatozeniu, ze 5% mocy nominalnej falownika moze by¢ wyemitowane w postaci energii ciepine;.

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjng zgodnie w wymogami
danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowywa¢ bez zapewnienia
wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydzielang energie cieping.

— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie reakcji na ogien nie
gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza sie montaz falownika na ptytach drewnianych,
drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

— Przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone do
odpowiedniej klasy scian i stropdw.

Plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych
Po wykonaniu instalaciji fotowoltaicznej w budynku, nalezy ztozy¢ zawiadomienie do Pafistwowej Strazy Pozarnej.
Do zawiadomienia nalezy dotaczy¢ karte informacyjna, czyli plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych.
Kluczowe dla organdw PSP jest pozyskanie podstawowych informacji na temat danej instalacji PV. Czes¢ graficzna
powinna zawiera¢

— obszar lokalizacji modutéow PV,

— lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po stronie DC

falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie osob lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania

Oznakowanie budynku
Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpowiednie oznakowanie i plan
instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych istotnym elementem majacym wptyw na szybkie
przeprowadzenie rozpoznania i podjecie wiasciwych decyzji. Sq one pomocne zaréwno dla 0séb znajdujacych sie
w Srodku, jak i na zewnatrz budynku. Informujg miedzy innymi o lokalizacji wytacznikéw DC. Piktogramy
informujace o zastosowaniu instalacji PV powinny by¢ umieszczone:

— wrozdzielni gtdwnej budynku,

— obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwne;j),

— obok gtéwnego wylacznika,

— wrozdzielnicy, w ktdrej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej budynku.

Natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu tatwo dostepnym
dla ratownikow, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku.
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UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Konserwacja systemy PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywanie okresowych
przegladow, ktore beda w stanie wykry¢ potencjale usterki dzieki czemu mozliwe bedzie podjecie czynnoSci
naprawczych na wczesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej oraz wykonanie testow i
pomiaréw wskazanych w szczegdlnosci w normie PN-EN 62446-2, ktora zawiera wskazéwki dotyczace
okresowych przegladow powinny by¢ wykonywane przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z
wskazan danego producenta instalaciji, falownika, modutéw.

System zarzadzenia energig

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System Zarzadzania Energig
(SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie
ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny)
przeliczonej wg. normy: I1SO 50001 oraz ISO 14064.

Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko
osoby znajgce hasto zabezpieczajace beda miaty dostep do szczegétowych danych dotyczacych instalacii.
Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie z inwerterami. Jego podstawowym
zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy instalacji fotowoltaicznej oraz inwerterow
fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy poszczegoinymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg
magistrali (sieci) komunikacyjne;.

Zadania Systemu Zarzadzania Energig powinien mie¢ mozliwo$¢:

—  Zarzadzac¢ pomiarami i testami odbiorowymi;

—  Wizualizowac¢, nadzorowaé praca kazdego z falownikow fotowoltaicznych z poziomu stringdw, w
zakresie stanu ich pracy;

—  Wizualizowaé, nadzorowac i sterowaé¢ pracg modutow fotowoltaicznych;

— Kontrolowaé moc elektryczng dostarczang do obiektu w zakresie ilosci i jakosci (sterowanie tge<0.4
lub export/import ,0” ->P3f<0 w zakresie wytworzonej mocy)

—  Wizualizowa¢ uzyski energetyczne oraz ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: 1ISO 50001
oraz ISO 14064

— Transmitowa¢, przetwarzaé i archiwizowa¢ danych w bazie SQL na obiekcie zdalnym;

— Sygnalizowa¢ sytuacje alarmowe, j. kradziez modutéw fotowoltaicznych lub falownika, awarie
falownika, awarie modutéw fotowoltaicznych (opcja dodatkowa);

—  Wizualizowa¢ ON-LINE na stronie WWW i na stacji roboczej parametry uzyskéw energetycznych
systemu fotowoltaicznego;

— Mie¢ mozliwo$¢ gromadzenia i reprezentaciji wynikéw z min. 50 lokalizacji z lokalnym SZE

—  Zapewni¢ dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczes$nie;
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—  Zapewni¢ dostep anonimowy bez konieczno$ci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogdlnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2;

— Zarzadza¢ pomiarami i testami przegladdw okresowych;

— Informowa¢ uzytkownika, firme serwisujaca o terminie zblizajacego sie przegladu oraz uzytkownika o
wykonaniu serwisu (opcja dodatkowa);

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerteréw fotowoltaicznych, ktore udostepnig informacje na temat
aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych zostanie zrealizowany za pomoca konwerterow
magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu w systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujace parametry:

— generowane napiecie;

— generowany prad;

— generowana moc;

— parametry czestotliwosci.

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegolnych elementéw systemu bedzie miat mozliwos¢ weryfikacii
poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej
energii.

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych i archiwalnych danych
oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegolnych urzadzen. Dane bedg mogly zosta¢ przedstawione w
postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny sposéb aktualny stan pracy poszczegdlnych
elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat mozliwo$¢é sprawdzenia archiwalnych danych i
zaprezentowania ich w postaci wykresow obejmujacych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW pokazujgcej aktualny stan
wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania sie do systemu. Funkcjonalno$¢ ta utatwi
mozliwos¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO2 przez catq instalacje fotowoltaiczna.

Zakres prac instalacyjnych
Planowany przebieg prac:
— dostawa wszystkich elementéw instalaciji fotowoltaiczne;j,
— doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,
— montaz modutéw fotowoltaicznych szkto-szkio,
— ulozenie przewodéw taczacych moduty fotowoltaiczne,
— utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,
— montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,
— potaczenie modutéw z falownikiem,
— podtaczenie instalacji do licznika energii elekirycznej,
— sprawdzenie pracy uktadu,
— wykonanie pomiarow instalacji,
— uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
— przeszkolenie wskazanych os6b w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawidtowej
pracy instalacj,

Prace instalacyjne nalezy skoordynowa¢ z pozostatymi branzami. Stosowa¢ elementy instalacji elektrycznych
(kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania robét.

Dopuszcza sie réwnowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentoéw) pod warunkiem spetnienia
wszystkich ponizszych warunkow:
— Spetnienia co najmniej tych samych wtadciwosci technicznych i wizualnych
—  Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania) na etapie zatwierdzania kart do realizacji.
— Uzyskaniu akceptacji Gtownego Projektanta, Inwestora dla zamiennych, rownowaznych rozwigzan
na etapie zatwierdzania kart do realizacji.
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Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiada¢ znak CE i certyfikaty lub
deklaracie zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy
zachowac;

Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze wymaga¢ przedstawienia
stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez wyroby deklarowanych parametrow.

W celu potwierdzenia jako$ci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma Wykonawcza (montazowa) instalacji
fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie projektowania systeméw
fotowoltaicznych oraz instalacji i serwisu systeméw fotowoltaicznych lub rownowazne, ktdre nalezy dostarczy¢ na
etapie wyboru podwykonawcy instalacji fotowoltaicznej.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone musza byé przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t” oraz innymi przepisami szczegétowymi wymienionymi we wczesniejszych
punktach niniejszego opisu.

Instalacja elektryczna systemu fotowoltaicznego powinna spetia¢ zatozenia normy: PN-EN 62109:2010 oraz
dyrektywy 2006/95/WE. Urzadzenia przeksztattnikowe energie elektryczng powinny spetnia¢ wymogi NC RfG.

3.15. NORMY

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto | oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoinych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$C 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$C 4-43: Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochro-na dla zapewnienia
bezpieczenistwa — Ochrona przed przepigeciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochro-na dla zapewnienia

bezpieczefistwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa — Ochrona przed zaktdceniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochro-na dla zapewnienia

bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochro-na dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie Srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych - Ochro-na dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych —
Ochrona przeciwpozarowa
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PN-HD 60364-5-51:2011
PN-IEC 60364-5-52:2011
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2016

PN-HD 60364-5-534:2016

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2011

PN-IEC 60364-5-551:2003

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-HD 60364-5-56:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-7-701:2010 PN-
HD 60364-7-701:2010/AC:2012

PN-IEC 60364-7-702:1999 PN-
IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002

PN-HD 60364-7-703:2007

PN-HD 60364-7-704:2010
PN-IEC 60364-7-714:2003
PN-HD 60364-7-715:2006
PN-EN 60445:2010

PN-EN 60446:2010

PN-EN 60529:2003

PN-EN  61140:2005 PN-EN
61140:2005/A1:2008

PN-EN 61293:2000

PN-HD 308 S2:2007
PN-E-05010:1991
PN-E-05115:2002
PN-E-08501:1988

PN-EN  50160:2010 PN-EN
50160:2010/A1:2015-02

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogolne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-534: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie — Urzadzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Niskonapigciowe zespoty pradotwércze

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elekiryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Baseny ptywackie i inne

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-703; Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewa-cze
sauny

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-715; Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskdéw urzadzen i zakofczen przewodow

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami
alfanumerycznymi

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

Znakowanie urzadzen elekirycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego — Wymagania bezpieczenstwa

Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczerstwa

Parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych



PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoinych charakterystyk, definicje

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palno$ci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych
w obwodach zabezpieczajacych

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczefstwa — Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-ISO 7010 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa - Znaki
bezpieczenistwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzyteczno$ci publicznej

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng — Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen -
Wymagania

3.16. UWAGI OGOLNE

Niniejszg dokumentacje nalezy traktowaé tacznie - to znaczy: wszystkie rysunki wraz z cze$cig opisowg oraz
kolejnymi rewizjami. Dokumentacje projektowa branzy architektonicznej, konstrukcyjnej i instalacyjnej nalezy
réwniez traktowac tacznie z uwzglednieniem czesci rysunkowej, opisu technicznego.

W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek niezgodno$ci, rozbieznosci lub bledéw w dokumentacii
natychmiastowo powiadomi¢ projektanta.

Zestawienie materiatow (obmiar) nalezy wykona¢ na podstawie opracowanych rysunkow technicznych,
schematow oraz opisu technicznego.

Rysunki warsztatowe, montazowe oraz prefabrykacyjne sg po stronie Wykonawcy. Przed przystapieniem do
realizacji poszczegdlnych etapow, rysunki warsztatowe, montazowe, prefabrykacyjne uzgodni¢ z projektantem

Dla unikniecia niezgodnosci — wymiary wszystkich elementéw przed wbudowaniem nalezy obowigzkowo
sprawdzi¢ w miejscu montazu

W przypadku dokonania zmian rozwigzan technicznych przyjetych w dokumentacji na etapie realizacji
dodatkowe uzgodnienia z gestorami zewnetrznymi czy tez Rzeczoznawcami sg po stronie Wykonawcy.

Po stronie Wykonawcy bedzie opracowanie wymaganych instrukcji (w tym instrukcji dziatania instalacji) oraz
opracowanie dokumentacji powykonawczej i przeprowadzenie niezbednych szkolen z zakresu obstugi instalacji
obiektu.

Do realizacji przystapi¢ nalezy jedynie z kompletem dokumentacji - PROJEKT WYKONAWCZY, oraz jego
rewizjami i aktualizacjami i zatwierdzonymi rysunkami warsztatowymi

Podczas wykonywania robot Wykonawca ma obowigzek kierowaé sie zasadami sztuki budowlanej i
obowigzujacymi przepisami — celowe niezgodne z powyzszym wykonywanie robot jest niedopuszczalne gdyz godzi
w interesy Inwestora. Przystapienie do prac budowlanych oznacza przeczytanie ze zrozumieniem catej tresci
projektu oraz jej petng akceptacie.

Dobdr wszystkich urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane producenta i materiatéw
po uprzednim uzgodnieniu ich z Projektantem oraz Inwestorem. Zmiana urzadzen moze powodowac koniecznos¢
wykonania projektu zamiennego i wykonania ponownych uzgodnien z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych, ktére bedg po stronie Wykonawcy.

Materiaty i urzadzenia, na ktorych oparto projekt wykonawczy stanowig minimalne wymagania techniczne
i funkcjonalne, ktére musza by¢ spetnione. Dopuszcza sie stosowanie materiatéw, elementow, rozwigzan
konstrukcyjnych, technicznych oraz technologicznych, urzadzen rownowaznych o parametrach nie gorszych niz
zastosowane w projekcie.

Na etapie realizacji obiektu, stosowanie innych rozwigzan niz projektowe, nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Wszelkie zmiany wykonawcze w zakresie innych rozwigzan niz w projekcie powinny posiada¢ akceptacje
Projektanta i Inwestora.

Wykonawca przed zaméwieniem i wykonywaniem wazniejszych elementow instalacji takich jak m.in. osprzet
elektroinstalacyjny, oprawy o$wietleniowe, rozdzielnice elektryczne, trasy kablowe, okablowanie, itp. zobowigzany
jest do przekazania probek tych elementéw celem akceptaciji Inwestora, co przyczyni sie do uniknigcia rozwigzan
wadliwych i nieakceptowanych przez Inwestora i projektanta.

Kolor wszystkich widocznych elementéw instalacji i osprzetu elektrycznego nalezy potwierdzi¢ z projektantem
wnetrz lub Architektem przed ostatecznym zaméwieniem.

Montaz urzadzen oraz ich potaczenia z kablami zasilajgcymi/sterowniczymi/sygnalizacyjnymi wykona¢ zgodnie
z instrukcjg montazowa uwzgledniajac uwagi oraz zalecenia producenta. Na etapie zamoéwienia urzadzen nalezy
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zweryfikowaC wielko$¢ zaciskow przytaczeniowych celem poprawnego podtaczenia urzadzenia do instalaci
elektrycznej.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem budynku. Wszelkie roboty, prace
dodatkowe, czynno$ci, materialy, rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej dokumentacji, a
konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki ipraktyki budowlanej, kompletnych prac
budowlanych, wykonczeniowych i branzowych oraz prawidtowego uruchomienia instalacji, etc. muszg by¢
przewidziane przez Wykonawce na podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branzowej.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu
i zapewnienia petnej funkcjonalnosci specyfikowanych robot.

Cato$¢ instalacji w zakresie okablowania musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej identyfikacji
obwoddéw. Sposéb oznaczenia instalacji uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie realizaciji.

W Scianach miedzy lokalowych nalezy unika¢ umieszczania osprzetu, ale jesli to konieczne nalezy to
skoordynowac tak, aby zespdt gniazd/wytacznikéw nie zostaty umiejscowione w tym samym miejscu pomiedzy
pomieszczeniami (montaz podtynkowy naprzemienny). Nalezy unika¢ montazu osprzetu elektroinstalacyjnego w
gtownej konstrukcji budynku.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt opracowany w stopniu szczegdtowosci niezbednym do wykonania
instalacji przez do$wiadczonego Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania instalaciji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

W przypadku konieczno$ci montazu wiecej niz 3 rurek elektroinstalacyjnych obok siebie Wykonawca jest
zobowigzany do dofoZenia trasy kablowej w postaci korytka kablowego, ktére nalezy uja¢é w zakresie prac
wykonywanych przez Wykonawce robot elektrycznych lub niskopradowych.

Osprzet elektroinstalacyjny instalowanych w przestrzeniach wspélnych (np. hol wejciowy, inne przestrzenie
reprezentacyjne) musi byé dostarczony w kolorystyce zgodne z wytycznymi architektonicznymi (zgodnie z
projektami aranzacji wnetrz) oraz wytycznymi projektanta Architektury

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegotowienia rozwigzan
funkcjonalnych, wymogéw stawianych przez technologie oraz zmian wprowadzonych przez Inwestora w okresie
pozniejszym.

Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzadzen musi by¢ jednoznacznie oznakowany numerowany
zgodnie z projektem — posiada¢ symbol urzadzenia docelowego. Napis powinien byé wykonany flamastrem
wodoodpornym na catej szerokosci kabla i umieszczony 15 ¢cm przed jego zakofczeniami nalezy zapewnié
odpowiedni zapas kabla (okoto 2m) przy elemencie docelowym.

Kazde urzadzenie elektryczne, w ktdrych wymagane jest przeprowadzenie krotkotrwatych prac serwisowych,
nalezy wyposazy¢ w oznaczony wytacznik serwisowy umozliwiajacy odciecie energii elektrycznej do urzadzenia w
trakcie prowadzonych prac. Zastosowanie wytgcznika przeciwdziata nieoczekiwanemu uruchomieniu urzadzenia,
ktére mogtoby spowodowac zagrozenie podczas wykonywanych prac.

Do wszystkich elementdw instalacji elektrycznej, oswietleniowej i niskopradowej wymagajacych dostepu
serwisowego oraz dla potrzeb eksploatacji i przysztej przebudowy ww. instalacji w obszarach sufitu podwieszanego
oraz podtogi podniesionej nalezy przewidzie¢ stosowne otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia

W przypadku gdy realizacja projektu nastapi pozniej niz 1 rok od jej opracowania, dokumentacje nalezy
zweryfikowac pod wzgledem zastosowanych rozwigzan technicznych jak i dobranych urzadzen.

3.17. OBLICZANIA ELEKTRYCZNE

Obliczenia doboru kabli WLZ zostaty przestawione w zataczniku do niniejszej dokumentacii

Bilans mocy dla budynku przedstawia sie nastepujaco:
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[kW] [kW] [A] | [kVar] | [kVA]
BILANS MOCY BASEN
Rozdzielnice
1 |Rozdzielnica R1 66,2 0,7 46,3 09 [05| 76,0 | 250 | 526
2 |Rozdzielnica R2 13,7 05 75 10 102( 11,0 14 76
3 |Rozdzielnica R3 50,5 08 38,5 09 105| 61,0 173 | 422
4 |Rozdzielnica R4 34,3 0,7 22,7 10 102 333 4,0 231
5 |Rozdzielnica R5 241 0,7 18,0 09 104| 283 79 19,6
8 |Rozdzielnica RP1 33,7 04 12,2 09 [04] 193 54 134
7 |Rozdzielnica RP2 55,3 0,6 30,8 1,0 102| 455 6,5 315
9 |Rozdzielnica RNG 11,0 0,8 84 09 [05] 135 41 9,3
10 |Rozdzielnica RC2 5,0 0,8 4,0 1,0 103 [ 6,1 1,3 4,2
Technologia basenu
1 |RBAP - basen ptywacki 240 | 0,70 16,8 | 0,90 {048 27,0 | 814 | 18,67
2 |RBAR - basen rekreacyjny 88,0 | 0,70 616 | 090 |048( 989 | 29,83 | 6844
3 |RBRO - brodzik 9,0 0,70 6,3 | 090 ]048( 10,1 305 [ 7,00
4 |RWA - wanny 17,0 | 0,70 119 | 0,90 (048] 19/ 576 | 13,22
5 |ROWD - odzysk wéd poptucznych 5,0 0,70 35 [090 (048] 56 1,70 | 3,89
Urzadzenia
1 |Centrala NW4 294 | 080 235 | 085 ]062( 40,0 | 1458 | 27,67
2 |Centrala NW5 58,0 | 080 464 | 085 1062| 789 | 28,76 | 54,59
3 |Hydrofor na cele ppoz 6,0 0,40 24 090 (048] 3,9 1,16 2,67
4 |RSE samoch elektr REZERWA MOCY] 54,0 | 080 432 | 090 |1048| 694 | 2093 | 48,02
SUMA 5843 | 07 4040 | 09 | 05| 643,2 | 1868 | 4451
moc baterii 27,1
SUMA po wsp. jednoczesnosci: 5843 | 080 | 3232 | 09 (04| 5022 | 8178 | 3475

Ochrona odgromowa

Project: BASEN BILGORAJ 2022

Wymiary obiektu:
Diugosc obiektu (m): 80
Szerokosc obiektu (m): 35
Wysokosé powierzechni dachu (m)™: 12
Powierzchnia rownowaina (m2): 15 152 m2

Wiasciwosci obiektu:
Ryzyko pozaru lub szkody fizycznej: Niskie
Skutecznosc ekranowania obiektu: Srednia
Wewnetrzne oprzewodowanie: Mieekranowane

Wplyw otoczenia:
Wspdlczynnik potozenia; Podobne] wysokosci
Wepdlczynnik otoczenia Miejska
Liczba dni burzowych: 30 days/year
Roczna gestosc wytadowan: 3,0 flashes/km2

Srodki ochrony:
Klasa ochrony LPS: klasa IV
Srodki ochrony ppoz.: Systemy reczne
Ochrona od przepiec: Koord. SPD IEC 62305-4
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Linie ustug elektrycznych:

Linia zasilajgca: Inne linie napowietrzne:
Rodzaj wprowadzanych linii: Kabel w ziemi Liczba linii przewodzacych: 0
Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane Rodzaj linii zewnetrznych: Nieekranowane

Obecnost transformatora SN/nn: Transformator
Inne linie kablowe:
Liczba linii przewodzacych: 1
Rodzaj linii zewngtrznych: Nieekranowane

Rodzaje strat:
Typ 1 - utrata zycia ludzkiego: Typ 3 - utrata débr kulturalnych:
Specjalne zagrozenie zycia: Sredni poziom paniki Utrata dobr wskutek pozaru: Brak dobr kulturainych
Utrata zycia wskutek pozaru: Obiekty handlowe, szkoly ...
Utrata zycia wskutek przepiec: Nie dotyczy Typ 4 - straty materialne:
Specjalne ryzyko strat: Brak specjalnego zagrozenia
Typ 2 - utrata podstawowych ustug: Straty wskuiek pozaru: Biuro, szkola
Utrata ustug wskutek pozaru: Brak usiug Straty wskutek przepiec¢: Muzeum, szkota
Utrata ustug wskutek przepied: Brak usiug Straty poraZeniowe: Brak ryzyka poraZenia
Tolerowane ryzyko strat: 1 na 10.000
Wyniki obliczen ryzyka:
Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Utrata zycia ludzkiego: 1,00E-05 591E-07 1.47E-07 7,38E-07
Utrata ustug poblicznych: 1.00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Utrata dobr kulturalnych: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Straty materialne: 1,00E-04 1,14E-06 2,86E-05 2,97E-05

Project: BASEN BILGORA.J 2022

Wyniki odnoszgce sig¢ do powierzchni zbierania i czestosci:

Ad - powierzchnia réwnoowaina zbierania bezposrednich trafien w obiekt ;ﬁosgzﬁ:sie &hiear
Nd - srednia roczna liczba bezposrednich trafien w oblekt ) ¥
A : i i i Lo ; AR T 256 650 m2

m - powierzchnia zbierania trafien pobliskich powodujgcych napigeia indukowane w obiekcie 0,747 flashes/vear
Nm - drednia roczna liczba trafien pobliskich indukujacych przepigcia w obiekcie ' ¥
Acl - powlerzchnla zblerania bezposrednich trafien w linie napowietrzng 340224“:5‘?1 S
ML1 - érednia roczna liczba bezposrednich | niebezpiecznych trafien w linig napowietrzng - ¥
Al1 - powierzchnia zbierania trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej :] %g gggh':':., i
MH - §rednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii napowietrznej, indukujgcych w niej szkodliwe przepiecia i ¥
Ac2 - powierzchnia zbierania bezposrednich trafien w linig kablowg g“gggsﬁmi &
ML2 - $rednia roczna liczba bezposrednich i niebezpiecznych trafien w linig kablowa \ ashes/year
AI2 - powlerzohnia zbierania posrednich trafien w linie kablowa e L
MI2 - Srednia roczna liczba trafien pobliskich wzgledem linii kablowe], indukujacych w nigj szkodliwe przepiecia " s

Typ 1 - utrata zycia ludzkiego:

RA1 - ryzyko grodnych napiec krokowych | dotykowych wewnalrz i na zewnatrz bezposrednio trafionego obiekiu 2.27E-08
RB1 - ryzyko szkod powodowanych pozarern, eksplozjg, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w SHE8E-07
RC1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0.00E+00
RM1 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznychietakironicznych wskutek przepied przy trafianiach w poblizu obiektu 0,00E+00
RU1 - ryzyko groZmych napiec krokowych i dotykowych wewnairz | na zewnatrz obiektu przy trafieniach w linie 1,16E-09
RW1 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozig, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 1.46E-07
RW1 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznych/elekironicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ1 - ryzyko awarii urzadzen elekirycznychielektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w poblizu lini 0,00E+00

Typ 2 - utrata podstawowych ustug:
RB2 - ryzyko szkéd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami machanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich frafieniach w BHlaE+00

RC2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznychielekironicznych wskutek przepied przy bezposrednich trafieniach w obiekt 0,00E+00
RM2 - ryzyko awarii urzgdzen elektrycznychielektronicznych wskiutek przepied przy trafieniach w poblizu oblektu 0,00E+00
RV2 - ryzyko szkédd powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00
RW2 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznychlelektronicznych wskutek przepiec przy trafieniach w linie 0,00E+00
RZ2 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepige przy trafieniach w poblizu linii 0,00E+00

Typ 3 - utrata débr kulturalnych:

RB3 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w OiE8E+00
RW3 - ryzyko szkod powodowanych poZarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi i chemicznymi przy trafieniach w linie 0,00E+00

Typ 4 - straty materialne:

RA4 - ryzyko groznych napiet krokowych i dotykowych wewnatrz | na zewnalrz bezposrednio trafionego oblekiu 0,00E+00
RB4 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozjg, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy bezposrednich trafieniach w H58E-07
RC4 - ryzyko awanii elektrycznychlelektronicznych urzadzen wskutek przepiec przy bezposrednich trafieniach w obiekt 6,82E-07
RM4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznychielektronicznych wskutek przepigé przy trafieniach w poblizu obiektu 2,24E-08
RUA4 - ryzyko grognych napiet krokowych i dotykowych wewnairz | na zewngtrz obiekiu przy trafieniach w linie 0,00E+00
R4 - ryzyko szkod powodowanych pozarem, eksplozig, skutkami mechanicznymi | chemicznymi przy trafieniach w linie 1.16E-07
RW4 - ryzyko awarii urzgdzen elekirycznychi/elektronicznych wskutek przepiec przy trafizniach w linie 1,16E-06

RZ4 - ryzyko awarii urzadzen elektrycznych/elektronicznych wskutek przepigc przy trafieniach w poblizu linii 4 87E-08



Obliczenia zwarciowe

Siec SN — 15 kV pracuje w uktadzie bez kompensacji
Moc zwarcia na szynach 15 kV w stacji 110/15kV Bitgoraj Ptd. — 87 MVA
Prad ziemnozwarciowy 63A przy czasie t=0,5s trwania zwarcia

Zatozona dtugos¢ linii z GPZ do ztacza SN: 1000m 3xHRUHAKXs 240/50 12/20kV
Zatozona dtugo$é linii SN od istniejacej stacji “Osrodek Sportowy” do projektowanej stacji Odbiorcy: 120m

3xHRUHAKXs 120/50 12/20kV

Parametry systemu elektroenergetycznego
Transfromator
Sio [MVA] 87 S, [kVA] 400
U, [kv] 15 u, [%] 6
R lq] 0,283 AP ., [kW] 45
X ol 2,831 R,/2] | 0,00496
n 0,42/15 X, [@Q] 0,0260
u, 0,011
u, 0,059
Parametry R/X nN
R 004l 0,000303
X004 [ 0,002317
I X X Yai R
(km] [Q/km] [/km]  [moomm?] [Q/km]
XRUHAKXs 240 1 0,110 0,1100 50 0,083
XRUHAKXs 120 0,12 0,122 0,0146 50 0,020
> X1 0,125 >Ry 0,103

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego
cU?
Zy = = 2,8450
S
zQ
Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego
X, =0,995-Z, = 2,8310Q
Rezystancja zastepcza systemu elektroenergetycznego
Ry =0,1-X, =0,283Q
Suma rezystancii linii kablowych SN:

Ryx = 0,1030
Suma reaktancji linii kablowych SN:
XLK == 0,1259

Impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego i linii kablowych SN:
ZQ = \/(RQ + RLK)2+(XQ + XLK)Z = 2,9SQ

Prad poczatkowy zwarcia 3-fazowego:

L5 = U _ 3,2kA
k3 — \/g . ZQ - %
Prad zwarciowy udarowy:
i, =V2- I3 k=76kA
R
xk=102+098-e°X = 1,68
Prad zastepczy ciepiny:
Iip = I3 vm+n = 3,28kA
Zastepczy prad zwarciowy ciepiny dla zwarcia 2-fazowego:

V3
Ich - 7 - 1]2,3 - 2,77kA

Dobér linii kablowej zasilajacej stacje ze wzgledu na warunki zwarciowe:
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Dla projektowanego kabla typu XRUHAKXS 3x1x120/50 mm? dopuszczalne warto$ci pradu 1-sekundowego
Wynosza;

- Zyty roboczej Iy (15) = 11,3kA z obliczen I, = 3,28kA

- zyty powrotnej Iip(15) = 9,8kA z obliczen I, = 2,77kA

= 24,88mm?

Poréwnujac powyzsze wartoci pradow dopuszczalnych podanych przez producenta kabla z obliczonymi pradami
zwarciowymi stwierdza sie, ze projektowany kabel spetnia warunki wytrzymatoSci zwarciowe;.

Obliczenia uziemienia ochronnego stacji transformatorowej:

Zasilanie z sieci PGE Dystrybucja:

- moc zwarcia na szynach SN 15kV w GPZ Cementownia Groszowice — 87 MVA
- prad ziemnozwarciowy 63,7A przy czasie t=0,50s trwania zwarcia

- system ochrony od porazen w sieci SN — uziemienie ochronne.

Zapewnienie wiasciwych potencjatéw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN staciji.
F

< —
Rg < L
gdzie:
Rg - wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych réwnolegle uziomoéw.
Uy - napiecie zaktdceniowe dla czasu t5 przeptywu pradu jednofazowego zwarcia doziemnego I
(z charakterystyki dla czasu przeptywu pradu razeniowego 0,5s napiecie zaktéceniowe wynosi Ur=80V)
I - prad uziomowy.

200V

Ry < ——— = 3,140
E=6374" "

Ograniczenie do warto$ci dopuszczalnych napigé razeniowych pojawiajacych sie podczas zwar¢ doziemnych w
sieci niskiego napiecia poprzez czes$¢ nie potaczong z przewodem PEN (PE)

= 2,780

Rg < Rg- =10-
B="F U, -50 230 — 50

50 - dopuszczalna diugotrwale warto$¢ napiecia dotykowego w V,

Rp - minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pominieciem przewodu PEN (PE); jezeli ustalenie
warto$ci RE jest trudne, mozna przyjmowaé RE=10Q,

U, - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego sieci wzgledem ziemi w V.

Z powyzszych obliczen wynika, ze wartos¢ rezystancji uziemienia stacji nie moze przekroczy¢ 2,78 Q.

Na etapie realizacji nalezy wykonaC pomiary rezystancji uziemienia. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy w tym uziomy pionowe.

Obliczenia uktadu pomiarowego

W rozdzielnicy RSN Odbiorcy dobrano nastepujace przekfadniki:
- przekfadniki pradowe - 3xCTS 17 15/5; 10VA kl. 0,2 FS5

Parametry:

NajwyZzsze napigcie dopuszczalne: 17,5 kV;

Znamionowy prad ciepny I (1s) 12,5 KA;

Prad dynamiczny: layn = 2,5 Itpn = 2,5-12,5kA = 31,25kA
Prad pierwotny: 15A;

Przekfadnia: 15A/5A

Klasa doktadnosci: 0,2;

Wspdiczynnik bezpieczenstwa: FS5;

Moc znamionowa: 10VA
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W torach pradowych dla kazdego z przektadnikéw pradowych do wyprowadzenia informacji pomiarowej

zastosowano kabel N2XH 7x2,5

Sprawdzenie zakresu przektadnika pradowego

Dla zasilania P, = 300[kW]

B V3 Uy - cose
Zakres metrologiczny przektadnika 0,2 — 5%-120%
1,2 " IlN 2 IN 2 0,05 " IlN

18 > 12,42A = 0,75A — warunek spetniony

I, = 12,42

Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych ze wzgledu na obciazenie obwodéw wtornych

lsnmax = 1,2 1s5n=6 A - prad max. obcigzenia strony wtornej przektadnika.
lsh =5 A - prad nominalny obcigzenia strony wtdrnej przektadnika.
SL=0,125 VA - pobor mocy na faze w obwodzie pradowym licznika.
Sn=5VA - moc uzwojenia wtornego przektadnika.
Su= - moc tracona w obwodach wtérnych pradowych dla pradu max.
Sp= - moc tracona w obwodach wtérnych pradowych dla pragdu nominalnego.
=12 m - dtugo$¢ przewodu
ymar 21 36:2-12

Sp = s = 5625 6,04V A
S 13y-2-1 25-2-12 2814

27 yeu'S  56+25 =428V
gdzie:
[=12m - dtugo$¢ obwodow wtdrnych.
s = 2,5 mm? - przekroj obwodow wtornych pradowych.
Yeu = 56 m/(Qx mm2) - przewodnos¢ wiasciwa miedzi.

.=0,05 - rezystancja zestykow.

Sz1 = lsnmad X Rz = 36%0,05=1,8VA - moc tracona na zaciskach.
S» = In? X R, =25*0,05=1,25VA - moc tracona na zaciskach.

Sumaryczna moc obcigzenia przektadnika dla pradu max:

Sobcr =Sp1 + S0+ 5,1 =0,1254+ 6,04+ 1,8 =7,96VA
Sumaryczna moc obcigzenia przektadnika dla pradu nominalnego:
Sobcr =Sp1 + St + S, = 0,125+ 4,28+ 1,25 = 5,65VA

Warunek poprawnego doboru przektadnika:
0,25 5,1 < Sopc < Szn

Dobrano przekfadniki pradowe o0 mocy znamionowej S,= 10VA
2,5VA < 7,96VA < 10V A - warunek spetniony
2,5VA < 5,65VA < 10V A - warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnikéw pradowych na wytrzymatos¢ cieplna:
warunek: Ithn(ls) = Ith(ls)

gdzie:: Iepn(1s) = 12,5kA (wytrzymatosS¢ cieplna przektadnika)
gdzie:: Itp(1s) = 3,28kA (z obliczen)

stad 12,5kA = 3,28 - warunek spetniony

Sprawdzenie przektadnikéw pradowych na wytrzymatos¢ dynamiczna:
warunek: igyy, = i,

gdzie: igzy, = 31,25kA (wytrzymato$¢ dynamiczna przekfadnika)

gdzie: i, = 7,6kA (z obliczen)
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stad 31,25kA = 7,6kA - warunek spetniony

W rozdzielnicy RSN Odbiorcy dobrano nastepujqce przektadniki:
- przektadniki napieciowe 3xVTS 17 157/3,/0,1A/3 kV, 5VA kl. 0,5

W torach napieciowych dobrano kabel: N2XH 4x1,5

Znamionowe hapiecie pierwotne: 15000/~/3V
Znamionowe napiecie wtdrne pomiarowe: 100//3V
Moc znamionowa przektadnika: 5VA

Klasa dokfadnosci: 0,5

Sprawdzenie na dobdr mocy znamionowej przektadnika:

warunek: S, = S, = 0,25+ S,

gdzie:

S,, — znamionowa moc przektadnika,

S, —moc obcigzenia uzwojenia wtdrnego przektadnika,

S1, — moc obcigzenia uzwojenia cewek napieciowych licznika (z danych katalogowych licznika),

S, = 1,7V A — dane katalogowe licznika,
SZ = SL = 1,7VA

Stad sprawdzenie warunku:
5VA = 1,7VA = 1,25V A - warunek spetniony

Po podpisaniu umowy przytaczeniowej pomiedzy Gestorem sieci a Odbiorcg nalezy zweryfikowa¢ obliczenia
zwarciowe pod wzgledem parametrow sieci zewnetrznej oraz uzgodni¢ zaprojektowane rozwigzania w zakresie
uktadu rozliczeniowego energii elektrycznej.

3.18. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Instalacje elektryczne silnopradowe - etap 1

ZESTAWIENIE - PLYWALNIA KRYTA - Bitgoraj
WYSZCZEGOLNIENIE

Demontaz/prace rozbidrkowe istniejgcych instalacji elektrycznych na obiekcie
2 Demontaz/prace rozbidrkowe istniejgcych instalacji niskopradowych na obiekcie kpl. 1
Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy

Rozdzielnica sredniego napiecia SN odbiorcy, napiecie izolacji 15kV ztozona z
pol:

- pole liniowe, przekfadniki pradowe

1 RSN |- pole pomiarowe, przektadniki napieciowe kpl. 1
- pole transformatorowe z bezpiecznikiem i cewka wzrosotowg,
wyposazona zgodnie ze schematem

2 Sprzet BHP w rozdizlenicy SN kpl. 1
Prace nie wymienione powyzej, a niezbgdne do catkowitego zrealizowania
3 powyzszego zakresu rob6t (WYPELNIA OFERENT) - NIE DODAWAC WIERSZY; |  kpl. 1

WPISAC ILOSC | CENE JEDNOSTKOWA;
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Kabel elektroenergetyczny 3xXRUHAKXS 1x120/25 12/20kV od rozdzielnicy SN

powyzszego zakresu robdt (WYPELNIA OFERENT)

Transformator suchy zywiczny 400kVA 15,75/0,42kV, uz=6%, Po=0,675kW,

1 do transformatora m 20

2 Gtowica kablowa wnetrzowa prosta przytacze do rozdzielni SN i transformatora kpl. 6
Drabina kablowa D200H50G1,0 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,

3 odgatezienia, elementy taczace itp., stal ocynkowana ogniowo metodg m 5
Sendzimira

4 Konstrukcja wsporcza drabina K200H60 dla kabli SN kpl. 1

5 Oznaczniki kablowe na kablach SN kpl. 1

6 Przepust kablowy 1 50mm2.z kabatu kablowego do pomiesznia transformatora kpl, 1
wraz z uszczlenieniem ppoz

7 Prace nie wymienione powyzej, a niezbedne do catkowitego zrealizowania kol 1

WPISAC ILOSC | CENE JEDNOSTKOWA;

1 Posc=d, 5kW kpl. |1
Zestaw zabezpieczen transforamtora ZTR - Szafka zabezpieczeniowa

2 transformatora z okablowaniem czujnikéw temperatury w transformatorze z 4 kol 1
czujnikami PTC+okablowanie (dostawa z transformatorem-zabezpieczenie L
dedykowane).

3 Barierki zabezpieczajgce wejscie do pomieszczenia trafo montowane w drzwiach kol 1
wejsciowych. pl.
Szyny jezdne dla transformatoréw z ceownika 120x55, przekrecane lub kotwione

4 . I - kpl. 1
do podioza. Transformatory ustawi¢ na wibroizolatorach.

5 Podktadki antywibracyjne dla transformatora kpl. 1
Prace nie wymienione powyzej, a niezbgdne do catkowitego zrealizowania

6 powyzszego zakresu robot (WYPELNIA OFERENT) - NIE DODAWAC WIERSZY; |  kpl. 1

WPISAC ILOSC | CENE JEDNOSTKOWA;

Tablica uktadu pomiarowego dla budynku kompletna, wyposazona zodnie ze

1 Kabel 4xN2XH 2x240mm2 + N2XH-J 1x240mm2 0,6/1kV uktadane na ptasko m 15
Drabina kablowa D300H50G1,0 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,

2 odgatezienia, elementy taczace itp., stal ocynkowana ogniowo metoda, m 10
Sendzimira

3 Konstrukcja wsporcza dla kabli nN w komorze transformatorowej kpl. 1

4 Zabezpieczenie p.poz przy przejciu przez Sciang pomieszczenia kpl. 1

5 Oznaczniki kablowe na kablach nN kpl. 1
Prace nie wymienione powyzej, a niezbgdne do catkowitego zrealizowania

6 powyzszego zakresu robot (WYPELNIA OFERENT) - NIE DODAWAC WIERSZY; |  kpl. 1

odporno$¢ udarowa IK10, normy: PN-EN 61439-1, -2 oraz VDE 0660 cze$¢ 600-
1, -2, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

1 T schematem uktadu pomiarowego kpl. !
2 3x N2XH 2x2,5 0,6/1kV m 40
3 N2XH 4x1,5 0,6/1kV m 30
4 Oznaczniki kablowe kpl. 1
5 Rurki typu RL 18 dla kabli pomiarowych wraz z konstrukcja wsporczg, kpl. 1
Prace nie wymienione powyzej, a niezbgdne do catkowitego zrealizowania
6 powyzszego zakresu robot (WYPELNIA OFERENT) - NIE DODAWAC WIERSZY; | kpl. 1
WPISAC ILOSC | CENE JEDNOSTKOWA;
Rozdzielnica gtowna budynku Nn+sekcja ppoz. RGP, szafa stojgca z czescig
ognioodporna, In=1250A, napiecie znamionowe pracy: 690 V, napiecie
1 | RGB+RGP | znamionowe izolacji: 800 V, stopien ochrony; IP41, klasa ochronnosci: |, kp! 1




Rozdzielnica obiektowa (poziom -1), rodzielnica stojaca, In=100A, min. P44, Il k.

kabli.

UPS 15kVA 30min. Bezprzerwowy on-line, zewnetrzny by-pass serwisowy 63A, z
komunikacja Modbus RTU

2 RP1 ochronnosci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 cze$¢ 500, 504, kp! 1
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.
Rozdzielnica obiektowa (poziom -1), rodzielnica stojaca, In=100A, min. P44, 11 kI.

3 RP2 ochronnosci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 cze$¢ 500, 504, kpl 1
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.
Rozdzielnica obiektowa (poziom 0), rodzielnica natynkowa, In=100A, min. [P44, ||

4 R3 kl. ochronno$ci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 cze$¢ 500, 504, kp! 1
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

5 Sprzet BHP dla rozdzielni nN kp! 1
Uwaga: do obliczonych dtugo$¢ kabli WLZ nalezy przewidzie¢ odpowiednig

6 rezerwe kabli w celu zapewnienia podtaczenia urzadzen i zarobienia korncowek

w
=2

Na potrzeby zabepieczenie kosztéw inwestycyjnych przewidziano aktywny
regulator wspotczynnika mocy o wartosci 50,0kVAr i stopniach kompensaciji co
5kVAr, mozliwoscig komunikacja z systemem BMS. W ofercie uwzglednié

1 etap 1 Kabel N2XH 5x10mm2 [RPV] m 20
2 etap 1 Kabel N2XH-J 5x16mm2 [RP1] m 20
3 etap 1 Kabel N2XH-J 5x35mm2 [RP2] m 80
4 etap 1 Kabel N2XH 5x10mm2 [UPS] m 50
5 etap 1 Kabel N2XH 5x25mm2 [RBAP] m 30
6 etap 1 Kabel N2XH 5x25mm2 [NW4] m 70
7 etap 1 Kabel N2XH 5x10mm2 [RC2] m 30
8 etap 1 Kabel N2XH 5x10mm2 [RC1] m 30
9 etap 1 Kabel NHXH-J 5x6mm2 [HYDROFOR] m 70
10| etap1 Kabel NHXH-J 5x2,5mm2 [URZADZENIA KLIMATYZACYJNE] m 100
11 Oznaczniki kablowa na kablach nN kpl 1
Przepiecie istniejacych rozdzielnic - WLZ o przekrojach:
12 etap 1 Kabel N2XH 5x70mm2 [1 odc.] kp! 1
13 etap 1 Kabel N2XH 5x50mm2 [1 odc.] kp! 1
14 etap 1 Kabel N2XH 5x35mm2 [2 odc.] kp! 1
15 etap 1 Kabel N2XH 5x25mm2 [2 odc.] kp! 1
16 Oznaczniki kablowa na kablach nN kpl 1
Przeciwpozarowy wytacznik pradu zabezpieczony szybka, z monitoringiem zbicia
1 PWP szybki i diodg potwierdzajaca uzycie, o dwoch izolowanych stykach, wraz z kp! 1
tabliczka informacyjna, IP65
Whytacznik techniczny UPS bezpieczony szybka, z monitoringiem zbicia szybki i
2 WNG diodg potwierdzajaca uzycie, o dwdch izolowanych stykach, wraz z tabliczkg kpl 1
informacyjna, IP65
3 NHXH-J 5x1,5mm2 E90 (1 odcinek) m 150
4 NHXH-J 2x1,5mm2 E90 (1 odcinek) m 50
5 Uchwyty kablowe E90 kp! 1
6 Oznaczniki kablowe kp! 1

1 BK . - D - e kpl 1
wykonanie pomiaréw po uruchomieniu i rozpoczeciu uzytkowania obiektu.
UWAGA: Ostateczny doboér mocy baterii nalezy dobra¢ po wykonaniu pomiaréw
mocy biernej przy maksymalnym obcigzeniu budynku.

2 Kabel N2XH 5x25mm2 [BK] m 20




3 3xYKSY 2x2,5mm2 300/500V m 30
4 Oznaczniki kablowe kpl 1
1 Oprawa LED 3000 PC E IP65 840 17W (charakterystyka oprawy A3 ujeta w
A3 specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 4
) Ad Oprawa LED 4000 PC E IP65 840 25W (charakterystyka oprawy A4 ujeta w ol
specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. 3
D1 Oprawa LED O-1 1600 PLX E 33 IP20/44 840 14W (charakterystyka oprawy D1 ol 1
3 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl.
Oprawa LED O-1 1800 PLX E 33 IP20/65 840 14W (charakterystyka oprawy D2
4 b2 ujeta w specyfikacji technicznej dokumentaciji) kpl. 6
D Oprawa LED O-2 2400LM PLX E 1P20/44 840 20W (charakterystyka oprawy D3 ol 1
5 3 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl.
K Oprawa LED 2000 PLX E 1P44 24 840 14W (charakterystyka oprawy K9 ujeta w ol 1
6 9 specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.
Oprawa LED 4000 MICRO-PRM E 34 1P44 840 39W(charakterystyka oprawy PM
7 PM ujeta w specyfikacji technicznej dokumentaciji) kpl. 5
T Oprawa LED V2 4000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 25W (charakterystyka oprawy ol 1
8 T1 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl.
9 T2 Oprawa LED V2 6000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 36W (charakterystyka oprawy ol 17
T2 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl.
Oprawa LED V2 8000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 52W (charakterystyka oprawy
10 T3 T3 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) kpl. 49
1 X Oprawa LED 3250 PLX E 24 840 18W (charakterystyka oprawy X3 ujeta w ol
3 specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. S
1 X4 Oprawa LED 3900 PLX E 24 840 21W (charakterystyka oprawy X4 ujeta w ol
specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. 9
1 Oprawa zewnetrzna LED UP 840 E IP65 21 (charakterystyka oprawy Z ujeta w
3 z specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 4
1 E1 Oprawa awaryjna LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E1 ujeta w ol 6
specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.
Oprawa awaryjna LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E5 ujeta w
2 ES specyfikacji technicznej dokumentacji) kpl. 2
Oprawa awaryjna kierunkowa LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E6 ujeta w
3 E6 specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 10
Oprawa awaryjna 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E7 ujeta w specyfikacji
4 E7 technicznej dokumentagji) kpl. 9
Oprawa awaryjna 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy E8 ujeta w specyfikacji
5 E8 technicznej dokumentagji) kpl. 24
Oprawa awaryjna 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy H ujeta w specyfikacji
6 H technicznej dokumentacji) kpl. 5
Oprawa awaryjna 3x1W IP65 3x1W/1h z termostatem (charakterystyka oprawy U
7 u ujeta w specyfikacji technicznej dokumentaciji) kpl. 4
1 LACZNIK 1-BIEGUNOWY P/T, IP20 230V/10A kpl. 20
2 LACZNIK 1-BIEGUNOWY N/T, IP54 230V/10A kpl. 10
3 LACZNIK 1-BIEGUNOWY, 2-OBWODY, P/T 1P20 230V/10A kpl. 2
4 LACZNIK - PRZYCISK, 1-BIEGUNOWY P/T, IP20, 230V/10A kpl. 3
5 LACZNIK - PRZYCISK, 1-BIEGUNOWY N/T, IP54, 230V/10A kpl. 20
6 KASETA STEROWNIA OSWIELTENIEM 8 PRZYCISKI P/T, IP20, 230V/10A kpl. 3
7 EACZNIK SCHODOWY P/T, IP20 230V/10A kpl. 5
8 EACZNIK SCHODOWY N/T, IP54 230V/10A kpl. 10
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CZUJINIK RUCHU | OBECNOSCI 360ST IP54, STYK 16A MONTAZ

o DOSTROPOWY O NASTROPOWY kpl. 9
| [ [okasowane 000000 |
1 N2XH 3x2,5mm2 m 500
2 N2XH 4x1,5mm2 m 2000
3 N2XH 4x2,5mm2 m 600
4 Puszki rozgatezne natynkowe kpl 200
5 Oznaczniki kablowe, uchwyty kp! 1

moc: 295 Wp - 11szt.

1 Gniazdo pojedyncze 1-FAZ P/T, IP20 230V/10A ramka 1 kpl 10
2 Gniazdo podwojne 1-FAZ P/T, IP20 230V/16A ramka 2 kpl. 15
3 Gniazdo pojedyncze 1-FAZ PIT, IP44 230V/16A ramka 1 kpl. 30
4 Gniazdo podwojne 1-FAZ PIT, IP44 230V/16A ramka 2 kpl. 15
5 Gniazdo pojedyricze 1-FAZ N/T, IP54 230V/16A kpl. 5
6 PELA Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych podtynkowo Kol 4
PEL1 - 2x230V+2x230V DATA + 2xRJ45
7 PEL2 Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych podtynkowo kol 1
PEL2 - 3x230V + 2xRJ45 lokalny UPS)
8 PEL3 Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych podtynkowo Kol 2
PEL3 - 2x230V+5x230V DATA + 4xRJ45
9 7GR Zestaw gniazd remontowych N/T IP54 1x16A/400V+2x16A/230V IP43 wraz z kol 10
kompletem zabezpieczen roznicowo-pradowych i nadpradowych 1 Kl. izolacji Pl
11 UPS lokalny 400kV, czas podtrzymania 15 min kpl. 2
12 Wytgcznik do wentylacji 1-biedunowy 10A IP20 10A p/t kpl. 5
13 Whytacznik do sitownikdw okiennych 1-biedunowy IP20 10A p/t kpl. 5
14 Zasilacz buforowy w obudowie 230V/12V bateria 44Ah kpl. 5
15 Puszki rogatezne n/t i p/t kpl. 100
16 Wypust kablowy 1-fazowy zakonczony rezerwg 3m kabla kpl. 50
1 N2XH 3x1,5mm2 m 1700
2 N2XH 3x2,5mm2 m 4000
3 N2XH 3x4,0mm2 m 200
4 N2XH 5x2,5mm2 m 500
5 N2XH 5x4,0mm2 m 200
6 N2XH 5x6,0mm?2 m 1000
7 Puszki rogatezne n/t i p/t kpl. 150
8 Oznaczniki kablowe, uchwyty kp! 1
1 Termostat elektroniczny z zasilaczem kp! 1
2 Czujnik gruntowy kpl 4
3 Kabel grzejny 20W/m o dtugosci 12m kp! 20
4 Kabel grzejny 20W/m o dtugosci 25m kp! 5
5 Tasma stalowa do montazu elementéw grzewczych kpl. 5
6 Ta$ma montazowa plastokikowa do elementow grzewczych kpl. 20
7 Materiaty drobne wedtug zapotrzebowania wykonawczy kpl. 1
Rozdzielnica paneli fotowoltaicznych, RPV rodzielnica natynkowa, In=63A, min.
1 RPV IP65, Il kl. och.ron'noéci, zgodna z PN-EN 61439-3, wymagana rezerwa miejsca kpl 1
30%. Wyposazenie zgodne ze schematem wraz z automatyka instalacji
Pvsystem zarzadzania energia,
Modut fotowoltaiczny szkto-szkto montowany pionowo na podkonstrukcji stalowej
2 M-01 (szer.xwys.) 1708x868, moc: 245 Wp - 22szt.M-02 (szer.xwys.) 1708x1135, | m2 54




3 Elementy montazowe pod moduty fotowoltaiczne m2 55
4 Falownik 8kW wraz z rozdzielnicg RDC kpl 1
5 System zarzadzenia energig kp! 1
6 Materiaty uzupetniajace kp! 1
7 Uruchoniemie instalacji i przeszkolenie obstugi kp! 1
8 Zgtoszenie instalacji do odbioru w zaktadzie energetycznym wraz z uzgodnieniem | kpl 1
1 N2XH 5x6mm2 0,6/1kV m 50
2 LgY 25 w rurce ostonowej odpornej na UV m 100
3 FTPw 4x2x0,5 kable sygnatowe m 100
4 Trasy kablowe perforowane K100 z pokrywa, m 100
5 Oznaczniki kablowe, uchwyty kp! 1
1 Kable solarne 4mm2 kp! 1
2 Ztaczki solarne MC4 kp! 1
3 Oznaczniki kablowe, uchwyty kpl 1
4 Potaczenie licznika - YKSYFty 4x1,5 m 100
Korytko kablowe K100/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
1 etap 1 - . . ) m 320
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Korytko kablowe K200/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
2 etap 1 . . . . m 910
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Korytko kablowe K300/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
3 etap 1 - . . . m 350
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Korytko kablowe K400/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
4 etap 1 - . . ) m 80
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Drabina kablowa D100/1/50 z osprzetem pomocniczym jak fuki, narozniki,
5 etap 1 - . . . m 25
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
6 etap 1 Rura ostonowa, karbowana, dwuscienna o $rednicy zewnetrznej 25mm z pilotem, m 500
P warz z elementami montazowymi (uchwyty, obejmy, ztaczki kompensacyjne)
Rura ostonowa, karbowana, dwuscienna o $rednicy zewnetrznej 22mm z pilotem,
7 etap 1 . ) . . . . m 500
warz z elementami montazowymi (uchwyty, obejmy, ztaczki kompensacyjne)
8 etan 1 Uszczelnienie ppoz dla kanli nN (przejécia przez Sciany i stropy wydzielnia ppoz) kol 20
P1 | wymiar: 350x200mm oraz 200x100 P
1 Maszt odgromowy stalowy (cynkowany na goraco) jednolity na pojedynczym kol 1"
obcigzniku, wraz z niezbednymi elementami mocujacymi o wysokosci 3m P
9 Maszt odgromowy stalowy (cynkowany na goraco) jednolity na potréjnym kol 6
obcigzniku, wraz z niezbednymi elementami mocujgcymi o wysokosci 3,5m P
3 Maszt odgromowy stalowy (cynkowany na goraco) jednolity na potréjnym kol 6
obcigzniku, wraz z niezbednymi elementami mocujacymi o wysoko$ci 6m P
Przewéd odgromowy FeZn fi8mm prowadzony na uchwytach przyklejanych lub
4 przykrecanych (w zalezno$ci od rodzaju poszycia i krzywizny dachu) o wysokosci m 250
min. 15cm,
Ztacze krzyzowe montowane na podstawce o wysokosci min. 15cm dopasowane
5 . L . kpl 70
do rodzaju poszycia i krzywizny dachu
Przewody odprowadzajace FeZn 25x4 — ptaskownik prowadzony w $cianach
6 Zzelbetowych od ztgcz kontrolno-pomiarowych do instalacji odgromowej na m 920
dachu.
Bednarka ze stali nierdzewnej 25x4 — ptaskownik uktadany na wyjsciu z
7 . - . m 120
fundamentéw do ziemi do ztacz pomiarowych
8 Potgczenia skrecane kp! 100
9 Zabezpieczenia antykorozyjne spawow. kp! 1
10 Drazek izolacyjny do mocowania drutu przy maszcie antenowym, diugo$¢ drazka kol 1
1m, elementy montazowe P
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1 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 30x4 m 400

2 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 m 100

3 Bednarka stalowa ochnkowana FeZn 50x4 (uziemienie ochornne i robocze) m 100

4 Uziemiacza (pom. elektryczne) kpl. 2

5 GSuU Glowng szyna uziemiajaca z mpiliwoéciq przytaczenia 2x bednarka 50x4, 7x kol 1
przewdd do 25mm2, 7x przewdd do 6mm2

6 LSU Lokalnla szyna uziemiajaca z mozliwoscig przytaczenia 1x bednarka 30x4, 7x kpl 8
przewdd do 25mm2

7 Ztacze kontrolno-pomiarowe instalowane w puszce na elewacji budynku kpl 18

8 Potgczenia spawane z zabezpieczeniem antykorozyjnym spawow kpl 1

9 Przewody wyréwnawczy FeZn 25x4 — ptaskownik prowadzony w $cianach 120
zelbetowych na potrzebu technologi basenowej m

10 Potgczenia skrecane kp! 1

1" Przewéd LgY 25mm2 m 300

12 Przewéd LgY 6mm2 m 400

13 Rurka ostonowa fi18 dla instalacji potaczer wyréwnawczych na dachu m 300
Osprzet do podtaczania instalacji ekwipotencjalne;:

14 - obejmy do ekwipotencjalizacii; kpl 1

- taczniki ekwipotencjalne (podktadka zwykta i sprezynowa)
- podktadki AL/CU

Dokumentacja powykonawcza, inwentaryzacja geodezyjna, optaty
1 administracyjne, pomiary, protokoty pomiarowe, szkolenia, instrukcje eksploatacji, |  kpl 1
wspbtpracy, ruchu itp.

Pomiary elektryczne (rezystancja izolacji, wytacznik réznicowo-pradowy,
natezenie o$wietlenia) itp.

Wykucia, przebicia, przygotowanie podioza pod montaz opraw, osprzetu,
3 urzadzen, rur instalacyjnych oraz bruzdowanie, zaprawianie bruzd po bruzdowniu |  kpl 1
i otworach (obmiar na budowie)

Prace nie wymienione powyzej w zakrsie instalacji elektrycznych a niezbedne do
catkowitego zrealizowania powyzszego zakresu robot — wypetnia oferent.
UWAGI :Powyzsze zestawienie rozpatrywac facznie z wielobranzowg dokumentacja wykonawczg , opisem technicznym
oraz specyfikacjq techniczng. Elementy uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy
trakfowac jako wystepujgce w projekcie i nalezy je rowniez skalkulowac. W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie
materiaty i prace niezbedne do prawidfowego i kompletnego wykonania rob6t budowlanych. W przypadku stwierdzenia
braku w zestawieniu materiatowym nalezy je uzupetnic. Nie dopuszcza sie uzupetnienia ofert o ceny bez wcze$nigjszej
analizy i obliczen ilosci materiatow. Oferent ma prawo zmienic iloSci materiatdw podane w tabeli jezeli stwierdzi, ze sq
niedoszacowane lub przeszacowane. W przypadku nie sprawdzenia ilosci przez Oferenta, nie bedzie On moégt domagaé
sie dodatkowych kosztow wynikajgcych z niedopatrzenia na etapie sporzadzania oferty. Wszystkie elementy dostarczane
na budowe musza by¢ fabrycznie nowe klasy I. Wyglad oraz kolor elementéw widocznych nalezy uzgodni¢ (uzyskac
akceptacje) przed zaméwieniem elementu z Architektem.

kpl 1

4 kp! 1

Instalacje elektryczne silnopradowe - etap 2

ZESTAWIENIE - PLYWALNIA KRYTA - Bitgoraj
Lp| Symbol WYSZCZEGOLNIENIE jedn. | suma

1 Demontaz/prace rozbidrkowe istniejgcych instalacji elektrycznych na obiekcie kpl. 1
2 Demontaz/prace rozbidrkowe istniejgcych instalacji niskopradowych na obiekcie kpl. 1
3 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. 1
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Rozdzielnica zasilania gwarantowanego (poziom 0), rozdzielnica
natynkowa/wiszaca, In=63A, min. IP44, Il kl. ochronno$ci, zgodna z PN-EN
61439, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

Rozdzielnica obiektowa (poziom 0), rodzielnica stojgca, In=100A, min. IP44, 1l KI.
ochronnos$ci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 czg$¢ 500, 504,
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

kpl

Rozdzielnica obiektowa (poziom -1), rodzielnica natynkowa, In=100A, min. [P44,
1 kl. ochronno$ci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 cze$¢ 500, 504,
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

kpl

Rozdzielnica obiektowa (poziom 0), rodzielnica natynkowa, In=100A, min. [P44, ||
kl. ochronnosci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 czes¢ 500, 504,
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

kpl

Rozdzielnica obiektowa (poziom 0), rodzielnica natynkowa, In=100A, min. IP44, I|
kl. ochronno$ci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 cze$¢ 500, 504,
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

Rozdzielnica obiektowa (poziom 0), rodzielnica natynkowa, In=100A, min. [P44, ||
kl. ochronnosci, zgodna z PN-EN 61439-2, -3 oraz VDE 0660 czes¢ 500, 504,
504/A1, wymagana rezerwa miejsca 20%. Wyposazenie zgodne ze schematem.

Sprzet BHP dla rozdzielni nN

Uwaga: do obliczonych dtugos¢ kabli WLZ nalezy przewidzie¢ odpowiednig,
rezerwe kabli w celu zapewnienia podtaczenia urzadzen i zarobienia koricowek
kabli.

1 Kabel N2XH-J 5x35mm2 [R1] m 40
2 Kabel N2XH-J 5x10mm2 [R2] m 90
3 Kabel N2XH-J 5x35mm2 [R3] m 60
4 Kabel N2XH-J 5x25mm2 [R4] m 50
5 Kabel N2XH-J 5x25mm2 [R5] m 60
6 Kabel N2XH 5x70mm2 [RBAR] m 80
7 Kabel N2XH 5x10mm2 [RBRO] m 80
8 Kabel N2XH 5x10mm2 [RWA] m 60
9 Kabel N2XH 6mm2 [ROWD] m 60
10 Kabel N2XH 5x50mm2 [NW5] m 70
11 Kabel N2XH-J 5x16mm2 [RNG] m 30

—_
N

Oznaczniki kablowa na kablach nN

Oprawa LED 2400 PC E IP54 840 24W (charakterystyka oprawy A2 ujeta w
specyfikacji technicznej dokumentacii)

w
=2

Oprawa LED 3000 PC E IP65 840 17W (charakterystyka oprawy A3 ujeta w

specyfikacji technicznej dokumentacii)

2 A3 specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 21
Ad Oprawa LED 4000 PC E IP65 840 25W (charakterystyka oprawy A4 ujeta w ol 1
3 specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.
4 1 Oprawa INOX LED 17600 SHM EDD IP65 840 100W (charakterystyka oprawy ol
c C1 ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacji) pl. 37
5 2 Oprawa INOX LED 8800 SHM EDD IP65 840 49W (charakterystyka oprawy C2 ol 7
ujeta w specyfikacji technicznej dokumentaciji) pl.
D1 Oprawa LED O-1 1600 PLX E 33 IP20/44 840 14W (charakterystyka oprawy D1 ol
6 ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. 39
D2 Oprawa LED O-1 1800 PLX E 33 IP20/65 840 14W (charakterystyka oprawy D2 ol 1
7 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl. 3
8 D3 Oprawa LED O-2 2400LM PLX E 1P20/44 840 20W (charakterystyka oprawy D3 ol 6
ujeta w specyfikacji technicznej dokumentaciji) pl.
9 K9 Oprawa LED 2000 PLX E 1P44 24 840 14W (charakterystyka oprawy K9 ujeta w Kl )
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Oprawa LED L1 oprawa zwieszana (charakterystyka oprawy L1 ujeta w

10 L1 specyfikacji technicznej dokumentacji) kpl. 1
1 L2 Oprawa LED L2 oprawa zwieszana (charakterystyka oprawy L2 ujeta w ol )
specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.
Oprawa LED 4000 MICRO-PRM E 34 1P44 840 39W(charakterystyka oprawy PM
12 PM ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 8
" RE Oprawa LED REFLEKTOR 1800 60A° E 04 830 3F 12W (charakterystyka ol 1
oprawy RF ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacji) pl.
1 T Oprawa LED V2 4000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 25W (charakterystyka oprawy ol
T1 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) pl. 7
Oprawa LED V2 8000 PC-FROZEN E 21 IP66 840 52W (charakterystyka oprawy
15 T3 T3 ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) kpl. 1
16 X1 Oprawa G/K LED 3250 PLX E 24 840 18W (charakterystyka oprawy X1 ujeta w ol 3
specyfikacji technicznej dokumentacji) pl.
1 X2 Oprawa G/K LED 4400 PLX E 24 840 24W (charakterystyka oprawy X2 ujeta w ol 1
7 specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. 5
Oprawa LED 3250 PLX E 24 840 18W - regulacja strumienia $wiatta w oprawie -
18| X3/DALI | magistrala DALI (charakterystyka oprawy X3/DALI ujeta w specyfikacji kpl. 31
technicznej dokumentacji)

19 X4 Oprawa LED 3900 PLX E 24 840 21W (charakterystyka oprawy X4 ujeta w ol 13
specyfikacji technicznej dokumentacii) p.
Oprawa LED 3900 PLX E 24 840 21W - regulacja strumienia $wiatta w oprawie -

20| X4/DALI | magistrala DALI (charakterystyka oprawy X4/DALI ujeta w specyfikacii kpl. 12
technicznej dokumentacji)

21 X5 Oprawa LED 5500 PLX E 24 840 30W (charakterystyka oprawy X5 ujeta w ol 3
specyfikacji technicznej dokumentacji) pl.

2 Oprawa zewnetrzna LED 3000 SHM E IP67 830 (charakterystyka oprawy O ujeta ol 1

Y w specyfikacji technicznej dokumentacii) pl. 5

23 s Oprawa zewnetrzna LED 5500 FLOOD IP65 840 / L-3000 (charakterystyka ol 5
oprawy S ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.

24 7 Oprawa zewnetrzna LED UP 840 E IP65 21 (charakterystyka oprawy Z ujeta w ol 8
specyfikacji technicznej dokumentacji) pl.

1 E1 Oprawa awaryjna LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E1 ujeta w ol 1
specyfikacji technicznej dokumentacii) pl.

) E2 Oprawa awaryjna LED 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy E2 ujeta w ol Y
specyfikacji technicznej dokumentacji) pl.

3 E3 Oprawa awaryjna LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E3 ujeta w ol )
specyfikacji technicznej dokumentacii) p.
Oprawa awaryjna LED 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy E4 ujeta w

4 E4 specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 7
Oprawa awaryjna LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E5 ujeta w

5 ES specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 5
Oprawa awaryjna kierunkowa LED 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E6 ujeta w

6 E6 specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 20
Oprawa awaryjna kierunkowa dwustronna LED 1W/1h/SE (charakterystyka

7 E6_2 oprawy E6_2 ujeta w specyfikacji technicznej dokumentacii) kpl. 3
Oprawa awaryjna 1W/1h/SE (charakterystyka oprawy E7 ujeta w specyfikacji

8 E7 technicznej dokumentacji) kpl. 15
Oprawa awaryjna 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy E8 ujeta w specyfikacji

9 E8 technicznej dokumentacji) kpl. 7
Oprawa awaryjna 3W/1h/SE (charakterystyka oprawy H ujeta w specyfikacji

10 H technicznej dokumentacji) kpl. 6
Oprawa awaryjna 3x1W IP65 3x1W/1h z termostatem (charakterystyka oprawy U

1 u ujeta w specyfikaciji technicznej dokumentacii) kpl. 5
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DOSTROPOWY O NASTROPOWY

1 LACZNIK 1-BIEGUNOWY P/T, IP20 230V/10A kpl. 30
2 LACZNIK 1-BIEGUNOWY N/T, IP54 230V/10A kpl. 5
3 LACZNIK 1-BIEGUNOWY, 2-OBWODY, P/T P20 230V/10A kpl. 5
4 LACZNIK - PRZYCISK, 1-BIEGUNOWY P/T, P20, 230V/10A kpl. 25
5 LACZNIK - PRZYCISK, 1-BIEGUNOWY N/T, IP54, 230V/10A kpl. 5
6 KASETA STEROWNIA OSWIELTENIEM DALI 4 PRZYCISKI P/T, IP20, kpl, 1
230V/10A

7 LACZNIK SCHODOWY P/T, IP20 230V/10A kpl. 10
8 LACZNIK SCHODOWY N/T, IP54 230V/10A kpl. 5
9 CZUJINIK RUCHU | OBECNOSCI 360ST IP54, STYK 16A MONTAZ kol 35

1 N2XH 4x1,5mm2 m 4300
2 N2XH 4x2,5mm2 m 1000
3 N2XH 4x3,5mm2 m 200
4 Puszki rozgatezne natynkowe kpl 250
5 Oznaczniki kablowe, uchwyty kpl 1

odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo

1 Gniazdo pojedyncze 1-FAZ P/T, IP20 230V/10A ramka 1 kpl. 20
2 Gniazdo podwaojne 1-FAZ P/T, IP20 230V/16A ramka 2 kpl. 30
3 Gniazdo pojedyncze 1-FAZ P/T, IP44 230V/16A ramka 1 kpl. 50
4 Gniazdo podwojne 1-FAZ PIT, IP44 230V/16A ramka 2 kpl. 5
5 PELA Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych podtynkowo kol 7
PEL1 - 2x230V+2x230V DATA + 2xRJ45 L
6 PEL3 Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych podtynkowo kol 9
PEL3 - 2x230V+5x230V DATA + 4xRJ45 Pl
7 PP1 Zestaw gniazd elektryczno-logicznych montowanych w puszcze podiogowe; kol 9
PP1-4x230V P44 Pl
Zestaw gniazd remontowych N/T IP54 1x16A/400V+2x16A/230V IP43 wraz z
8 ZCGR . RATT . . , kpl. 2
kompletem zabezpieczen rdznicowo-pradowych i nadpradowych |l kl. izolacji
9 UPS lokalny 400kV, czas podtrzymania 15 min kpl. 2
10 Wytgcznik do wentylacji 1-biedunowy 10A IP20 10A p/t kpl. 5
11 Wytgcznik do sitownikdw okiennych 1-biedunowy IP20 10A pi/t kpl. 5
12 Zasilacz buforowy w obudowie 230V/12V bateria 44Ah kpl. 5
13 Puszki rogatezne n/t i p/t kpl. 100
14 Wypust kablowy 1-fazowy zakoriczony rezerwg 3m kabla kpl. 50
1 N2XH 3x1,5mm2 m 1800
2 N2XH 3x2,5mm2 m 9000
3 N2XH 3x6,0mm2 m 200
4 N2XH 5x2,5mm2 m 750
5 N2XH 5x6,0mm2 m 650
6 Puszki rogatezne n/t i p/t kpl. 200
7 Oznaczniki kablowe, uchwyty kpl 1
Korytko kablowe K100/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
1 etap 2 - . . . m 420
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Korytko kablowe K200/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
2 etap 2 - . . ) m 170
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
Korytko kablowe K300/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
3 etap 2 . : ; ) m 80
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp., uktadane poziomo
4 etap 2 Korytko kablowe K400/1/50 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 20




Rura ostonowa, karbowana, dwuscienna o $rednicy zewnetrznej 25mm z pilotem,

5 etap 2 warz z elementami montazowymi (uchwyty, obejmy, ztaczki kompensacyjne) m 400
Rura ostonowa, karbowana, dwuscienna o $rednicy zewnetrznej 22mm z pilotem,

6 etap 2 . ) . . . . m 400
warz z elementami montazowymi (uchwyty, obejmy, ztaczki kompensacyjne)

7 etap 2 Uszczelnienie ppoz dla kanli nN (przej$cia przez sciany i stropy wydzielnia ppoz) kol 20

wymiar: 350x200mm oraz 200x100

Dokumentacja powykonawcza, inwentaryzacja geodezyjna, optaty
1 administracyjne, pomiary, protokoty pomiarowe, szkolenia, instrukcje eksploatacji, |  kpl 1
wspbtpracy, ruchu itp.

Pomiary elektryczne (rezystancja izolacji, wytacznik réznicowo-pradowy,

2 natezenie o$wietlenia) itp. kpl !
Wykucia, przebicia, przygotowanie podtoza pod montaz opraw, osprzetu,

3 urzadzen, rur instalacyjnych oraz bruzdowanie, zaprawianie bruzd po bruzdowniu |  kpl 1
i otworach (obmiar na budowie)

4 Prace nie wymienione powyzej w zakrsie instalacji elektrycznych a niezbedne do kpl 1

catkowitego zrealizowania powyzszego zakresu robot — wypetnia oferent.
UWAGI: Powyzsze zestawienie rozpatrywac facznie z wielobranzowg dokumentacja wykonawczg , opisem technicznym
oraz specyfikacjg techniczng. Elementy uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy
traktowac jako wystepujgce w projekcie i nalezy je réwniez skalkulowac. W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie
materiaty i prace niezbedne do prawidfowego i kompletnego wykonania rob6t budowlanych. W przypadku stwierdzenia
braku w zestawieniu materiatowym nalezy je uzupetnic. Nie dopuszcza sie uzupetnienia ofert o ceny bez wcze$nigjszej
analizy i obliczen ilosci materiatow. Oferent ma prawo zmienic iloSci materiatdw podane w tabeli jezeli stwierdzi, ze sq
niedoszacowane lub przeszacowane. W przypadku nie sprawdzenia ilosci przez Oferenta, nie bedzie On mogt domagac
sie dodatkowych kosztow wynikajgcych z niedopatrzenia na etapie sporzadzania oferty. Wszystkie elementy dostarczane
na budowe musza by¢ fabrycznie nowe klasy I. Wyglad oraz kolor elementéw widocznych nalezy uzgodni¢ (uzyskac
akceptacje) przed zaméwieniem elementu z Architektem.

Instalacje i sieci elektroenergetyczne i teletechniczne

ZESTAWIENIE - PLYWALNIA KRYTA - Bitgoraj
Lp| Symbol WYSZCZEGOLNIENIE jedn. | suma
Kabel elektroenergetyczny 3xXRUHAKXS 1x120/50 12/20kV od stacji "Osrodek
1 " A, m 450
sportowy" do stacji Odbiorcy
2 Gtowica kablowa wnetrzowa na kablu SN 15kV kpl. 6
Drabina kablowa K200H60G2,0 z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki,
3 odgatezienia, elementy taczace itp., stal ocynkowana ogniowo metodg m 5
Sendzimira
Konstrukcja wsporcza drabina K200H60, stal ocynkowana ogniowo metodg
4 Sendzimira, kpl. 1
5 Oznaczniki kablowe na kablach SN kpl. 2
6 Przepust kablowy gazo- i wodoszczelny 150mm2 do kanatu kablowego pod kol 1
rozdzielnicg SN w pomieszczeniu rozdzilenicy SN Odbiorcy Pl
Prace nie wymienione powyzej, a niezbedne do catkowitego zrealizowania
7 powyzszego zakresu robot (WYPELNIA OFERENT) - NIE DODAWAC kpl. 1
WIERSZY; WPISAC ILOSC | CENE JEDNOSTKOWA;
8 Kanat kablowy 700x500 w pomieszczeniu SN wraz z pokrywami kpl. 1
9 Réw kablowy gteboko$¢ 0,8m i szerokosci 0,5m wraz z podsypka piaskowg oraz m 150
folig czerwong
10 Rura ostonowa np. DVK fi160 m 450
11 Przepust kablowy wodo- i gazoszczelny dla kabla nN (przepust kablowy 1xfi150) kpl. 2
12 Przepust kablowy wodo- i gazoszczelny dla kabla nN (przepust kablowy 1xfi110) kpl. 1
13 Oznaczniki kablowe na kablach nN kpl. 1
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14 Pomiary elektryczne linii kablowej SN i nN kpl. 1

15 Pomiary powykonawcze geodezyjne kpl. 1
Oprawa oswietleniowa parkingu typu LED wraz z e stupem o$wietleniowym

1 wyposazonym w prefabrykowany fundamen i tabliczke bezpiecznikowa, wedtug kpl. 15
specyfikacii

2 Oprawa oswietleniowa dekoracyjna typu LED, wedtug specyfikacji kpl. 3

3 Kabel N2XH 5x10mm2 m 500

4 Mufa kablowa rozgatezna na kablu nN kpl. 3

5 Réw kablowy gteboko$¢ 0,7m i szeroko$ci 0,5mwraz z podsupkg piaskowg oraz 350
folia niebieska m

6 Rura ostonowa np. DVK fi110 m 500

7 Pomiary elektryczne linii kablowej oraz pomiary owietlenia kpl. 1

8 Oznaczniki kablowe na kablach nN kpl. 1

9 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. 1

1 Rura RHDPE 2110/3 m 60

2 Studnia kablowa SKT, typ SK-2 kpl. 4

3 Piasek m3 6

4 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. 1

1 Demontauzlprace. ro;biérkowe istniejacych instalacji elektrycznych na terenie kol 3
inwestycji [3 odcinki] dt. ok. 300m

2 Demontaz/prace rozbiorkowe istniejacych instalacji teletechnicznych na terenie kol 1
inwestycji [1 odc.] dt. ok. 50 Pl

3 Materiaty drobne wg zapotrzebowania wykonawcy kpl. 1

UWAGI :Powyzsze zestawienie rozpatrywacé tacznie z wielobranzowg dokumentacja wykonawczg , opisem technicznym
oraz specyfikacjq techniczng. Elementy uwzglednione w czesci rysunkowej i opisowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy
traktowac jako wystepujgce w projekcie i nalezy je réwniez skalkulowac. W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie
materiaty i prace niezbedne do prawidtowego i kompletnego wykonania robét budowlanych. W przypadku stwierdzenia
braku w zestawieniu materiatowym nalezy je uzupetnic. Nie dopuszcza sie uzupetnienia ofert o ceny bez wczesniejszej
analizy i obliczen ilosci materiatow. Oferent ma prawo zmienic ilo$ci materiatow podane w tabeli jezeli stwierdzi, ze sq
niedoszacowane lub przeszacowane. W przypadku nie sprawdzenia ilosci przez Oferenta, nie bedzie On mégt domagac
sie dodatkowych kosztow wynikajacych z niedopatrzenia na etapie sporzadzania oferty. Wszystkie elementy dostarczane
na budowe musza byc fabrycznie nowe klasy I. Wyglad oraz kolor elementéw widocznych nalezy uzgodnic (uzyskac

akceptacje) przed zaméwieniem elementu z Architektem.



4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE

4.1, WSTEP

Zakres opracowania instalacji elektrycznych niskopradowych obejmuje:

= instalacje systemu telewizji dozorowej (CCTV IP)

= system sygnalizacji wtamania i napadu SWIN oraz System Kontroli Dostepu KD

= instalacje okablowania strukturalnego (LAN),

» instalacje systemu nagto$nienia (PA),

= instalacja elektronicznego systemu obstugi klientéw ESOK,

= instalacje systemu przyzywowego dla niepetnosprawnych (NPS),

= instalacjg BMS.

Realizacja obiektu przewiduje etapowanie jak ponizej:

CCTVIP

Etap |

Etap docelowy

Montaz 15 kamer

Demontaz 3 kamer
Montaz pozostatych kamer zgodnie z PT

Montaz rejestratora cyfrowego

Rekonfiguracja rejestratora

Montaz stacji operatorskiej

SWIN KD
Etap | Etap docelowy
Montaz centrali alarmowej Rekonfiguracja oprogramowania
Montaz ekspanderow Montaz  dodatkowych ekspanderow  wejsc,

ekspanderéw Kontroli Dostepu

Montaz czujnikoéw otwarcia

Demontaz 2 czujnikow
Montaz pozostatych czujnikéw zgodnie z PT

Montaz czujki PIR

Montaz pozostatych czujnikéw zgodnie z PT

Montaz przyciskéw napadowych

Demontaz 2 przyciskéw napadowych
Montaz pozostatych czujnikéw zgodnie z PT

Montaz czytnikow Kontroli Dostepu

Montaz pozostatych elementow zgodnie z TW

Okablowanie strukturalne LAN

Etap |

Etap docelowy

Montaz szafy GPD
wyposazenia Etap )

(zgodnie z aranzacjq

Doposazenie szafy w pozostate elementy zgodnie
Z aranzacjg wWyposazenia

Montaz szafy PD1 (zgodnie z aranzacjg
wyposazenia)
Montaz gniazd RJ45 Demontaz 11 gniazd

Montaz pozostatych elementéw zgodnie z PT

Montaz 1 szt AP

Demontaz 1 szt AP
Montaz pozostatych elementéw zgodnie z PT

System nagtosnienia PA - Nie przewiduje sie etapowania dla instalacji nagto$nienia.

ESOK
Etap | Etap docelowy
Montaz serwera Rekonfiguracja serwera




Montaz czytnikow Demontaz 6 czytnikow
Montaz pozostatych czytnikéw zgodnie z PT

Montaz bramek Demontaz 2 bramek
Montaz pozostatych bramek zgodnie z PT
Podtaczenie tablic wynikow

System przyzywowy dla niepetnosprawnych

Etap | Etap docelowy

Montaz 1 kompletu w WC Demontaz 1 kompletu

Montaz pozostatych kompletow zgodnie z PT

Projektant informuje, ze wskazane w dokumentacji technicznej typy, symbole urzgdzern i elementéw oraz nazwy
producentow zostaty okreslone w celu sprecyzowania warunkow technicznych przedmiotu niniejszego zamowienia
i sq produktami stanowigcymi jedynie punkt odniesienia. Projektant dopuszcza stosowanie urzgdzern i materiatow
rownowaznych w stosunku do zaproponowanych pod warunkiem zachowania projektowanych parametrow
technicznych urzgdzen oraz pod warunkiem, ze zastosowane urzgdzenia bedg takiej samej lub wyzszej jakoSci.

4.2, SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV IP

System telewizji dozorowej CCTV bedzie systemem zbudowanym w oparciu o kamery typu IP wykorzystujace okablowanie
strukturalne do przesytania danych.
Gtéwnym zadaniem systemu bedzie obserwacja wybranych stref w budynku i jego bezpo$rednim otoczeniu. Systemem
zostang objete:

— wejScia i wyjscia z budynku — wysokos¢ montazu 3,5 m (minimum)

hale basenowe — wysoko$¢ montazu 4,0 m

— drogi komunikacyjne — wysoko$¢ montazu 2,5 - 3,0 m

—  przej$cia z bramkami/kotowrotkami - wysoko$¢ montazu 2,5 - 3,0 m
— trybuny - wysoko$¢ montazu 4,0 m

— teren wzdtuz elewacji budynku — wysoko$¢ montazu 4,5 m

Przy montazu kamer i w trakcie prob uruchomieniowych nalezy zwrdci¢ uwage, czy obszar obserwacji kamer nie jest
przystonigty przez elementy wyposazenia / wystroju i dokona¢ ewentualnych korekt w rozmieszczeniu. Na elewacji wschodniej
zwrdci¢ uwage na zadaszenie ciggu pieszego — tak aby nie zastaniato ono pola obserwacji kamer.

Nie zaktada sie monitoringu w obszarach szatni.

Przewiduje sie zastosowanie kamer stacjonarnych wysokiej rozdzielczoSci, pracujgcych w trybie telewizji kolorowej z opcjg
przetaczania w tryb cz/b w przypadku niedostatecznego natezenia o$wietlenia oraz stacjonarnych kamer zewnetrznych.
Urzadzenia systemu (switche, rejestratory) umieszczone zostang w szafach dystrybucyjnych systemu okablowania
strukturalnego, z uwagi na brak statego dozoru w systemie ujeta zostata dedykowana stacja robocza z dwoma monitorami —
lokalizacja do uzgodnienia na etapie uruchomienia z Uzytkownikiem.

Dzigki zastosowaniu urzadzen IP dziatajgcych w oparciu o sie¢ TCP/IP mozliwe bedzie zbudowanie systemu rozproszonego,
z wspotdzielonym dostepem uzaleznionym od posiadanych uprawnien. Gtéw-ny operator bedzie posiadat dostep do obrazu z
wszystkich kamer, natomiast poszczegdlni uzytkownicy do wybranych kamer (np. kasa nie bedzie miata wgladu do
pomieszczen technicznych). Ponadto mozliwy bedzie dostep zdalny poprzez sie¢ WWW.

Obraz z kamer za pomocg sieci komputerowej przekazywany bedzie do cyfrowego rejestratora, ktéry bedzie zapisywat obrazy
na dyskach twardych. Pojemno$¢ dyskéw zostanie tak dobrana, aby zapewni¢ 30-dniowy okres zapisu obrazu. Mozliwe bedzie
zwiekszenie w/w okresu poprzez zmiane pojemnosci dyskéw oraz mozliwo$¢ archiwizacji materiatbw na no$nikach
wymiennych takich jak DVD, pamieci USB.

Uzytkownicy z odpowiednimi uprawnieniami bedg posiadali mozliwo$¢ zdalnego dostepu do rejestratora poprzez sieé
komputerowa, co umozliwi im podglad obrazu w trybie ,na Zzywo” jak i zapisanego materiatu przy wykorzystaniu dedykowanego
oprogramowania i/lub przegladarki internetowe;.

Zapisy normy PN-EN 50132-7 definiujq ponizsze wielkosci obserwowanych obiektéw (celdéw), przy zatozeniu ze
obserwowanym celem jest cztowiek a zainstalowany system posiada rozdzielczo$¢ PAL 576i (co odpowiada rozdzielczosci
720x400):
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Funkcja Nie mniej niz % wysokosci | Nie mniej niz mm/px Nie mniej niz px/m
obrazu

Monitoring 5 80 12

Detekcja 10 40 25

Obserwacja 25 16 62

Rozpoznanie 50 8 125

Identyfikacja 100 4 250

Inspekcja 400 1 1000

Uzyskanie obrazu spetniajacego powyzsze kryteria uzaleznione jest w przypadku kamer od takich zmiennych m.in. jak:
ogniskowa obiektywu, odlegtos¢ kamery od celu, wymiary obserwowanego obiektu, kat nachylenia kamery, wysoko$¢

montazu.

System CCTV bedzie obejmowat swym zasiegiem obszary obserwacji z zaktadang minimalng funkcjg systemu na poziomie

OBSERWACJL.

System CCTV bedzie sig sktadat z:
—  kamer koputkowych wewnetrznych;
—  kamer stacjonarnych zewnetrznych;
— serwera rejestrujacego;
- monitoréw;
— okablowania (w zakresie sieci LAN).

Na potrzeby niniejszego opracowania przewidziano 1 stacje operatorskg wraz z 2 monitorami 32" dedykowang do obstugi
systemu CCTV IP. Niezaleznie od powyzszego obserwacja obrazéw z kamer mozZliwa jest na komputerze wigczonym do tej
samej sieci co system CCTV IP, posiadajacym zainstalowane oprogramowanie obstugowe lub poprzez przegladarke WWW,
po uzyskaniu autoryzacji serwera (hasto, login). Ponadto mozliwe jest wykorzystanie 2.strumienia danych przesytanych
z kamer i bezposrednie przechwytywanie danych. Dzieki powyzszym rozwigzaniom mozliwe bedzie (niezaleznie od stacii
operatorskich) wykorzystanie do obserwacji stanowisk komputerowych w zalezno$ci od konkretnych potrzeb Uzytkownika
(np. w pomieszczeniu biurowym).
Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwia operatorom dowolnego eksportu
i kopiowania nagran. Eksport i kopiowanie nagra moZliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno byé autoryzowane
przez dwoch uzytkownikéw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw. funkcjonalno$¢ dualnego

logowania.

PUNKTY KAMEROWE
W systemie zastosowane zostang kamery o minimalnych podstawowych parametrach jak ponizej:
—  kamera koputkowa

(0]

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

O O O0OO0Oo

o

Kamera IP z analizg obrazu;

5MPX, CMOS 1/2,77;

czutos¢: 0.01 Ix (0 Ix z wiaczonym IR);
WDR (podwojne skanowanie przetwornika);

obiektyw: f=2.8 — 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni;

25 Kl/s dla 2592/1944, 30 kl/s dla 2560 x 1440 i nizszych rozdzielczosci;

liczba strumieni: 3;
kompresja: H.264, H.265/-;
strefy prywatnosci: 4;
detekcja ruchu;

funkcije analizy obrazu: sabotaz, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie

do strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyki;

zasieg IR do 50 m;
$rednica: 141 mm;
obudowa: IP 67;

obudowa: wandaloodporna IK10, aluminiowa, w kolorze biatym;

zasilanie: PoE, 12 VDC;
temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

—  kamera stacjonarna

(0]
(0]
(0]

Kamera |P motor-zoom z analizg obrazu;

5 MPX, CMOS 1/2,7";

czuto$é: 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR);
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OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

WDR (podwojne skanowanie przetwornika);

obiektyw: motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4;

mechaniczny filtr podczerwieni;

25 kl/s dla 2592 x 1933, 30 ki/s dla 2560 x 1440 i nizszych rozdzielczosci;

liczba strumieni: 3;

kompresja: H.264, H.265/-;

strefy prywatnosci: 4;

detekcja ruchu;

funkcje analizy obrazu: sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie
do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie obiektéw, detekcja twarzy, detekcja osob, zliczanie przekroczen lini,
zmiana sceny, utrata ostro$ci, zmiana kolorystyki, rozréznianie obiektéw, zliczanie oséb, detekcja
pojazddw, zliczanie pojazdéw;

zasieg IR do 50 m;

obudowa: IP 67;

Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z przepustem kablowym w zestawie , stopien
ochrony 1K10;

zasilanie: PoE, 12 VDC;

temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

serwer rejestrujacy

OO O0OO0OO0OO0OO0Oo

o

do 140 kanatéw wideo i audio @H.265;

taczna przepustowosé do 350 Mbit/s;

predko$¢ nagrywania do 3500 kl/s @1920 x 1080;
obstuga rozdzielczo$ci 4000 x 3000 i nizszych;

do 3 monitoréw jednoczesnie;

System operacyjny: Microsoft Windows 10 loT;
obstuga do 6 x HDD SATA 3,5

mozliwo$¢ instalacji w szafie RACK (obudowa 4U)
wbudowany zasilacz 700 W.

monitor 32"

(0]

O O0OO0OO0OO0OO0OOO0OO0OO0OOo

(0]

Matryca: IPS pods$wietlenie LED;

przekatna ekranu: 31.5"

rozdzielczo$¢ matrycy: 1920 x 1080;

format: 16:9;

jasnosé: 350 cd/im2;

kontrast: 1400:1;

czas odpowiedzi matrycy: 4 ms;

wbudowane gtosniki: 2 x 10 W;

wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x DV,

wejScia audio: 1 x Mini Jack stereo , 2 x RCA (przelotowe);
ztacze multimedialne: USB 2.0;

zasilanie: 100 ~ 240 VAC;

standard mocowania: VESA 200 x 200 mm, VESA 100 x 100 mm;

POJEMNOSC DYSKOW REJESTRUJACYCH

Celem zapewnienia odpowiedniego okresu rejestracji wynoszacego min. 30 dni oraz przepustowosci tacza i karty w serwerze,
przyjeto nastepujace zatozenia:

kompresja H.265

16 klatek na sekunde

30 dni

aktywnos¢ 16 h
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Resolution Codec Framerate (frames per second)

3840 x 2160 (Ultra HD; 4K) v H.265 v 16

Bitrate (kbit per second)

high quality v
13271
Storage duration (in days) Activity (hours per day) Motion (percentage)
30 16 50
Addons
(J Audio 64 kbit/s
Cameras Storage® Bandwidth™
39 90.9T18B 517.6 Mbit/s

Dla zapewnienie obszaru dyskowego przyjeto zastosowanie 8 dyskéw o pojemnoéci 8 TB = 64 TB.
Powyzsze kalkulacje nalezy traktowa¢ pogladowo, doktadne dane zalezg od rzeczywistych parametrow. Celem zmiany okresu
zapisu nalezy w trakcie 6 miesiecy po uruchomieniu dokonac korekty ustawien rejestracji na podstawie rzeczywistych danych.

OKABLOWANIE
System CCTV IP wykorzystywa¢ bedzie okablowanie strukturalne obiektowe dla transmisji danych. W sieci obiektu wydzielona
zostanie fizycznie podsie¢ dedykowana potrzebom systemu CCTV IP.

ZASILANIE

Zasilanie punktéw kamerowych realizowane bedzie przez urzadzenia aktywne sieci LAN wykorzystujg-ce technologie
PoE/PoE+

Wszystkie elementy systemu CCTV IP zasilane beda z obwoddw sieci 230 VAC podtrzymanej budynkowym zasilaczem UPS
zapewniajacym bezprzerwowg prace systemu.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposéb trwaty. Nie dopuszcza sie oznaczen
w postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac specjalne trwate oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢
uzyte w urzagdzeniach monitorujacych, sterujacych, wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawcze;.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacie oraz przeszkoli¢ pracownikdw
obstugujacych system.

4.3. SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU SWIN ORAZ SYSTEM KONTROLI DOSTEPU KD

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu, ktorej celem bedzie
zabezpieczenie obiektu oraz ograniczenie dostepu 0séb nieupowaznionych do wybranych stref / pomieszczen.
Zaktada sie wykonanie systemu elektronicznego zabezpieczenia budynku w celu:

—  zabezpieczenie obiektu na czas przerw nocnych oraz przerw okresowych,

— zabezpieczenia przed dostepem 0s6b nieupowaznionych do wybranych pomieszczen,

—  sygnalizacji napadu.

Projektuje sie instalacje w klasie | zabezpieczen wg PN EN 50131-1 oraz wytycznych zawartych w PKN-CLC/TS 50131-7.
Celem spetnienia w/w wymagan zaprojektowano system sygnalizacji wlamania i napadu zbudowany w oparciu o centrale
alarmowg o budowie modutowej, modutéw rozszerzen, klawiatur LCD, czujnikow, oraz modutdw komunikaciji. Centrala
umozliwia podziat na dziatajgce niezaleznie podsystemy zataczane/wytaczne indywidualnymi kodami uzytkownika.
Rozwigzanie takie pozwoli na dostosowanie systemu do potrzeb uzytkownika, przy zachowaniu funkcjonalno$ci
i elastyczno$ci.
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W ramach systemu SSWIiN przewiduje sie zabezpieczenie wszystkich wejS¢ zewnetrznych do obiektu przy wykorzystaniu
czujnikéw otwarcia, zabezpieczenie holu gtéwnego czujnikami ruchu PIR z antymaskingiem, zabezpieczenie czesci biurowej
czujnikami ruchu PIR oraz wyposazenia stanowisk kasy i kawiarni oraz ratownikdw w przyciski napadowe.

BUDOWA | DZIALANIE SYSTEMU

Zaprojektowano system w oparciu o centrale alarmowa przewodowa w topologii drzewa. Centrala w obudowie wraz z
zasilaczem oraz akumulatorem zapewniajacym prace po zaniku zasilania sieciowego zlokalizowano w pomieszczeniu
serwerowni.

Moduty rozszerzen centrali o dodatkowe wejscia / wyjscia zainstalowane sg na magistrali systemowej. Wejscia na modutach
posiadajq takie same cechy i funkcje jak wejscia na plycie gtéwnej centrali alarmowe;.

Centrala jak i moduty zamontowane sg w obudowach. Kazda obudowa posiada styk sabotazowy sygnalizujacy nieuprawniony
dostep do urzadzen.

System umozliwia podziat systemu na niezaleznie dziatajace od siebie strefy dozorowe, z przypisanymi do nich wejsciami
alarmowymi. Wejscia alarmowe moga by¢ przypisane do jednej lub do kilku stref. Wytacznie z dozoru jednej strefy nie wytacza
pozostatych dzieki czemu mozliwe jest rozbrojenie tylko czesci obiektu, nie zmniejszajac bezpieczeristwa w pozostatej czesci.
Zataczanie | wytaczanie stref dozorowych moze by$ sterowane recznie lub automatycznie wg harmonogramu.

Do obstugi systemu i komunikacji z uzytkownikiem przewidziano dwie klawiatury systemowe oraz jedng strefowa. Klawiatury
stuzg do wprowadzania indywidualnego kodu umozliwiajacego wigcznie lub wytacznie przypisanej do kodu uzytkownika strefy.
Dodatkowo na wyswietlaczu klawiatury wyswietlane sg informacje dotyczace stanu systemu np. informacja o usterkach,
naruszonych wejsciach czy historia alarméw. Nie przewiduje si¢ sygnalizatoréw akustycznych do informowania o zagrozeniu.
Centrala poprzez modut komunikacji ethernet potaczona zostanie z siecig budynkowa LAN dzieki czemu na stanowisku PC z
zainstalowanym dedykowanym oprogramowaniem widoczny bedzie stan systemu oraz przekazywane bedg informacje o
alarmach i usterkach systemu. Wbudowany komunikator telefoniczny pozwala na podtaczenie centrali do zewnetrznej stacji
monitorowania lub zastosowanie komunikacji GSM, GPRS/LTE (poprzez instalacje odpowiedniego modutu komunikacyjnego).

Analizujgc mozliwe zagrozenia (takie jak wtamanie, napad), zabezpieczono obiekt przy wykorzystaniu:
- Czujnikéw magnetycznych,
—  Czujnikéw ruchu typu PIR,
- Czujnikéw ruchu typu PIR z antymaskingiem (w miejscach dostepnych dla oséb postronnych),
- Przyciskéw napadowych.
Podziat systemu na strefy dozorowe i przypisane do nich elementy nalezy dokona¢ na etapie préb i testow w porozumieniu z
uzytkownikiem. Na obecnym etapie przyjeto wstepny podziat na strefy:
— Administracja,
—  Drzwi zewnetrzne,
- Wyjscia ewakuacyjne i terminale ewakuacyjne (linie 24/7),
—  Przyciski napadowe (linie 24/7),
—  Pomieszczenia techniczne,
- Serwerownia.
Kazde zdarzenie systemowe zapisywane jest w buforze pamieci systemu, dzieki czemu mozna odtworzy¢ historie systemu.

ZASILANIE

Zasilanie sieciowe elementow systemu realizowane jest z wydzielonych obwodéw wg Projektu Instalacji elektrycznych.

Dla zapewnienia pracy systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego centrala oraz moduty systemu wyposazone bedg w
akumulatory, pozwalajgce na prace systemu po zaniku zasilania sieciowego. Brak zasilania sieciowego rozpoznawany jest
jako alarm techniczny i sygnalizowany uzytkownikowi.

Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi zasilania awaryjnego zawartymi w PN EN 50131-1 nalezy przewidzie¢ 12h czas pracy
awaryjnej.

Pojemnos$¢ akumulatora rezerwowego wyliczona na podstawie wzoru:

Paku=1,25x (ToX Io + Tax Ia)

Gdzie

1,25 — wspétczynnik starzenia sie akumulatora

To - czas dozoru w godzinach, Io - prad dozorowania

Ta - czas alarmowania w godzinach, | - prad alarmowania

DlaTo=12hiTa=0,5h
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Czas dozorowania Td 12,0h

Czas alarmowania Ta 0,5h

g o Pragdld (Razem prad| Pradla |Razem prad

Typ Opis elementu llos¢ [mA] 1d [A] [mA] la[A]
CA Centrala alarmowa 1 149,00 0,149 337,00 0,337
ETH Modut komunikacji Ethernet 1 60,00 0,060 80,00 0,080
KLAW SYS Klawiatura systemowa 2 60,00 0,120 110,00 0,220
KLAW STR Klawiatura strefowa 1 20,00 0,020 40,00 0,040
PIR Czujka PIR 2 8,00 0,016 23,00 0,046
PIR AM Czujka PIR AM 3 20,00 0,060 82,00 0,246
SUMA 0,425 0,969
Paku=1,25x ((Td x Id) + (Ta x 1a)) Pojemnos¢ akumulatora = 6,98 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 17Ah/12V dla zabezpieczenie przysztej rozbudowy centrali o dodatkowe moduty wejs¢,
czujki czy moduty komunikacyjne.
Dla modutéw rozszerzen 8 wejs¢ przy zatozeniu maksymalnej rozbudowy o 8 wejs¢ i 8 czujek ruchu PIR

Czas dozorowania Td 12,0h

Czas alarmowania Ta 0,5h
2 . Pradid |Razemprad| Pradla |Razem prad
T Opis elementu llos¢
i g [mA] 1d [A] [mA] 1a [A]
EX8 Ekspander 1 35,00 0,035 80,00 0,080
PIR AM Czujka PIR AM 8 20,00 0,160 82,00 0,656
SUMA 0,195 0,736,
Paku=1,25x ((Td x Id) +(Ta x 1a)) Pojemnos¢ akumulatora = 3,39 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 7Ah/12V

OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami typu HTSKHekw w klasie B2ca.
Magistrale klawiatur oraz magistrale systemowe przewodem o co najmniej 8 zytach HTKSHekw 4x2x0,8
Podtaczenie pozostatych elementéw przewodami:
— czujki PIR - 6. zytowymi HTKSHekw 3x2x0,8;

—  kontaktrony, przyciski, terminale itd. — 4 zylowymi HTKSHekw 2x2x0,8.

Wszystkie czujniki podtaczaé do systemu przy wykorzystaniu rezystoréw parametrycznych.
Czujniki otwarcia na drzwiach dwuskrzydtowych potgaczone szeregowo poprzez modut przytaczeniowy, wigczone do systemu
jako jedno wejscie alarmowe.

KONTROLA DOSTEPU
W celu ograniczenia dostepu do wybranych stref obiektu zainstalowany zostanie system Kontroli Dostepu zbudowany w
oparciu o czytniki kart zblizeniowych — przejécia bedg 1.stronne — nie projektuje sie kontroli 2.dwustronnej.

UWAGA

Nalezy zastosowac czytniki i karty kompatybilne ze stosowanymi w systemie ESOK - przyjeto standard Mifare 13,56 MHz.
W systemie projektuje sie nastepujace typy przejsc:

Przejscie 1.stronne bez kontroli stanu drzwi

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart natomiast wyjcie z pomieszczenia wymaga tylko uzycia klamki. Stan drzwi
nie jest monitorowany, w drzwiach zamontowany elektrozaczep awersyjny.

Przejscia: CK/101, CK/102, CK/104 - 108

Przejscie 1.stronne z kontrolg stanu drzwi

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart natomiast wyjcie z pomieszczenia wymaga tylko uzycia klamki. Stan drzwi
jest monitorowany, w drzwiach zamontowany zamek elektryczny awersyjny. Podtaczenie sygnatéw poprzez sterownik zamka.
Przejscia: CK/001, CK/002, CK/103.

PrzejScie 1.stronne w bramce / tripodzie

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart i wysterowanie bramki. Bramki i czytniki w zakresie instalacji ESOK. Reczne
zwolnienie poprzez dedykowane przyciski w kasach.
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Wyijscia ewakuacyjne zewnetrzne

Dla zapewnienia ewakuacji poprzez zablokowane drzwi, obok drzwi zlokalizowany bedzie terminal ewakuacyjny ktérego
zadaniem bedzie sterowanie elementem ryglujagcym drzwi, dodatkowo sygnalizowa¢ bedzie optycznie stan drzwi
(otwarte/zamknigte), stan rygla (zaryglowany/odryglowany). Celem zwolnienia blokady konieczne bedzie uzycie przycisku na
terminalu co skutkowa¢ bedzie zwolnienie blokady i otwarcie drzwi. Stan uzycia terminala monitorowany przez system SWIN.

ZASILANIE

Zasilanie sieciowe elementow systemu realizowane jest z wydzielonych obwoddw wg Projektu Instalacji elektrycznych.

Dla zapewnienia pracy systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego centrala oraz moduty systemu wyposazone beda w
akumulatory, pozwalajace na prace systemu po zaniku zasilania sieciowego. Brak zasilania sieciowego rozpoznawany jest
jako alarm techniczny i sygnalizowany uzytkownikowi.
Pojemnos$¢ akumulatora rezerwowego wyliczona na podstawie wzoru:
Paku=1,25x (ToX Io + Tax Ia)

Gdzie

1,25 — wspotczynnik starzenia sie akumulatora
To - czas dozoru w godzinach, Io - prad dozorowania
Ta - czas alarmowania w godzinach, | - prad alarmowania

DlaTo=8hiTa=1h
Zasilacz dla ekspandera KD i zamka elektrycznego

Czas dozorowania Td 8,0h

Czas alarmowania Ta 0,5h
. .. PradIld |Razemprad| Pradla |Razem prad

T Opis elementu llos¢
P P [mA] 1d [A] [mA] la [A]
KD Ekspander Kontroli Dostepu 1 110,00 0,110 150,00 0,150
CK Czytnik kart zblizeniowych 1 50,00 0,050 50,00 0,050
ZAMEK Zamek elektryczny 1 240,00 0,240 550,00 0,550
SUMA 0,400 0,750
Paku=1,25x ((Td x Id) +(Ta x 1a)) Pojemnos$¢ akumulatora = 4,47 Ah
Przyjeto zastosowanie akumulatora 7Ah/12V
Dla terminali ewakuacyjnych i zwér magnetycznych (zasilacze ZAS/101-104)

Czas dozorowania Td 8,0h

Czas alarmowania Ta 0,5h
i p PradIid |Razem prad| Pradla |Razem prad

T Opis elementu llosé
P P [mA] 1d [A] [mA] la [A]

TERMINAL |Terminal ewakuacyjny 1 245,00 0,245 245,00 0,245
ZWORA Zwora magnetyczna 2 480,00 0,960 480,00 0,960
SUMA 1,205 1,205
Paku=1,25 x ((Td x Id) +(Ta x la)) Pojemnos$¢ akumulatora = 12,80 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 17Ah/12V.

OZNACZENIA

Wszystkie kable, przekazniki powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkolic pracownikow
obstugujacych system.
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4.4.INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO LAN

Instalacja bedzie wykorzystywana na potrzeby sieci okablowania strukturalnego (IT, WiFi), systemow bezpieczenstwa takich
jak telewizja dozorowa CCTV IP, system Kontroli Dostepu oraz innych systeméw wykorzystujgcych sie¢ LAN takich jak:
telefonia IP, telefony analogowe czy system BMS.

System okablowania strukturalnego bedzie obejmowat caty budynek i sktadac sie bedzie z nastepujacych elementéw:
— gtéwnego punktu dystrybucyjnego,
— posredniego punktu dystrybucyjnego,
—  okablowania pionowego (szkieletowego),
—  okablowania poziomego,
—  gniazd przytaczeniowych.

System okablowania strukturalnego bedzie zapewnia¢ niezawodng, i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
gwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
Topologia sieci teleinformatycznej w uktadzie gwiazdy.

System okablowania strukturalnego wewnatrz budynku wykonany bedzie w kategorii 6 z wykorzystaniem okablowania F/UTP.

W zakresie okablowania strukturalnego ujete zostang nastepujace elementy:
—  Okablowanie pionowe (szkieletowe) $wiattowodowe,
—  Okablowanie pionowe (szkieletowe) miedziane,
—  Okablowanie poziome miedziane od punktow dystrybucyjnych do gniazd koricowych,
—  Punkty potgczeniowe,
—  Giéwny Punkt Dystrybucyjny
—  Lokalny Punkt Dystrybucyjny,
—  Wyposazenie punktoéw dystrybucyjnych w urzadzenia aktywne (router, switche),
—  Wyposazenie GPD w centrale telefoniczng,
- Kontroler sieci WiFi,
—  Punkty dostepowe WiFi.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie
niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:
— ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.
— EN50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General requirements”.
— TIAJEIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”
—  PN-EN50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdine”.
—  PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfika-cja i zapewnienie
jakosci.”
—  PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i wykonawstwo
instalacji wewnatrz budynkéw.”
—  PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo
instalacji na zewnatrz budynkéw.”
— PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”
- |EC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements - Part 99-
002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Do pomieszczenia serwerowni doprowadzone zostang kable operatorow zewnetrznych dla zakoAczenia ktdrych przewidziano
szafe wiszacg 15U PT wyposazong w panel $wiattowody i krosowy 24xRJ45. Do potaczenia szafy PT z GPD zaprojektowano
okablowanie $wiattowodowe jednomodowe 24.widknowe oraz miedziane 4x F/UTP 4x2x0,5 kat.6.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD potaczony bedzie w topologii gwiazdy z punktem dystrybucyjnym PD1 - do potaczenia
wykorzystany bedzie przewdd $wiattowodowy jednomodowy 24.wtoknowy oraz okablowanie miedziane 4x F/UTP 4x2x0,5
kat.6.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnic:
—  Okablowanie miedziane spetniajace wymagania kategorii 6 (klasy E).
—  Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.
— Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta,
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
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strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty
potwierdzajace zgodno$¢ z normami w zakresie testu catego tacza oraz niezaleznych komponentow (kabel, panel,
ztacze RJ45). Nie dopuszcza sie certyfikatow z lokalnych instytutow facznosci, poniewaz nie posiadajg one
wystarczajacych akredytacji do testéw wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

—  Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

—  Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa, lub logo.

— Nalezy uzy¢ szaf 19" tego samego producenta co pozostata czes$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych jego
nazwa lub logo.

- Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowaé prze-testowany system, ktorego producent
ma, co najmniej 15-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.

—  Producent okablowania strukturalnego musi spetia¢ wymagania miedzynarodowej normy od-no$nie standardéw
jako$ci 1ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

— Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezplatng, 25-letnig systemowa gwarancjg
niezawodno$ci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable
instalacyjne, panele 197, ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ trdjstronng umowa podpisana
pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawca okablowania oraz Producentem.

- Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w przypadku
niemozno$ci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona
gwarancja.

—  Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujacymi
normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykonana przez
Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i wydajnosci,
wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajaca ponizsze wymagania:

- Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne uprawnienia
i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

—  Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

- Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢ dokumentem ter-minowym wydawanym
na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

— Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

OKABLOWANIE ,PIONOWE” SZKIELETOWE

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi. Ta
czest okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajno$ci i niezawodnosci systemu, poniewaz
zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w
tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych
oraz zapasem ilo$ci faczy, w celu unikniecia nadmiernych obciagzen (waskich gardet) w systemie.

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtdwnym a posrednim punktem dystrybucyjnym, nalezy zastosowaé kabel
Swiattowodowy o pojemnoéci 24 widkien - linka kabla 24J OS1.

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwo$cig uktadania wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku(w
rurach ostonowych). Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig
oraz zmniejszajacym tarcie pomiedzy wtdknami w czasie uktadania.

Dodatkowo w postaci ,zapasu” okablowanie 4x F/UTP 4x2x0,5 kat.6

OKABLOWANIE ,POZIOME”

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy punktami
dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikéw. Dtugos¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w
panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przylaczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem
zapewnienia wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przyszto$ci nalezy zastosowac okablowanie co najmniej klasy E
(kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018,
TIAJEIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s
zgodnie ze standardem IEEE 802.3at. Zgodno$¢ z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez
laboratorium badawcze np. Delta, w zakresie catego tacza oraz nie-zaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45).
Celem zapewnienia zasilania urzadzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajace przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.
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W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
ekranowanych 4 pary F/UTP kat.6 350 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6 i jest przetestowany w pasmie
do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzer koricowych. Nalezy zastosowaé kabel
o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta
potwierdzajacym przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne
wymagania dotyczace warto$ci parametrow transmisyjnych:

WIRAGENIOWA | NEXT ACR-N PSNEXT | ACRF PSACRF | [LOTHENNOSC

FMH) | (351100 ) (dBM0Om) | (dB/10Om) | (dBJ00m) | (dBH00m) @eroom) | B
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

i 18 82 80 873 8 825 %

7 32 73 70 847 807 816 %

0 |47 67 63 832 772 76 %

% |63 64 58 82 726 722 325

% | e 61 53 785 71 71 %

3125 |93 60 51 738 69 693 3

00 | 176 52 7 70,1 675 67,1 3

200 | 256 28 23 624 664 662 7

250 | 307 7 77 6038 652 65,1 31

30 | %2 I3 1 58 63 627 2

%0 | 373 1 5 5 602 598 27

PUNKTY PRZYLACZENIOWE

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutow RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowe;j lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentdw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowaé moduty RJ45 BC keystone, ktdre bedq zapewniaé:

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutdw RJ45 keystone, w jednym
uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajno$ci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pa$mie czestotliwo$ci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu
keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowac
modutéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 musza byé poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podigczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza zapewnia¢ zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposob montazu beznarzedziowego powinien odbywaé sie za pomocg
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” ka-bla, wedtug naklejki okreslajacej kolejno$¢ koloréw zyt w
module. ,Menadzer” ten montowany jest bezpo$rednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajdujg sie zlacza IDC.
Drugi sposob montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla
moze zosta¢ wcisnieta indywidualnie w ztacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwo$¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu
na sposéb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ztacza, nalezy zastosowa¢ moduty
RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ nakladana jest plastikowa kapsutka ,menadzer’, ostaniajaca zlacza IDC oraz
podtrzymujgca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw elektroinstalacyjnych,
poprzez mozliwo$¢ wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze zlacza na 3 sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale
réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe wyprowadzenie zapewni brak uszkodzen kabla w wyniku
przekroczenia dopuszczalnych pro-mieni giecia.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do
ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztg-czy IDC. W efekcie zapewni to
minimalng_ ilo$¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé zlgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng
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rownolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchow
miedzyparowych.

- Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie 2yt skretki w ztaczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowac schemat T568B.

—  Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakorczonych bezposrednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowaé
dodatkowych rozitgczalnych ztaczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz iloS¢ sygnatow
odbitych. Wszystkie 8 pindw zlgcza RJ45 musi by¢ aktywnych.

—  Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

- Zywotno$¢ ztacza co najmnigj 1000 cyKli wpigcia wtyku RJ45

— Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentéw osprzetu instalacyjnego.

—  Moduly tego samego typu nalezy zastosowac¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

Zasilanie urzadzen koricowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30 W).

Skuteczng ochrone przed zaktdceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajacej 230 V oraz z sasiednich taczy
okablowania. Wtyki RJ45 muszq posiada¢ peine ekranowanie 360°, wykonane w postaci petnej metalowej klatki Faradaya.
Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnos¢ ekranowania od dotu i gory ztacza, po bokach i z tytu.

Dla podtaczenia punktéw kamerowych, AP, przewidziano montaz modutéw w dedykowanych puszkach instalacyjnych i
podtaczenie za pomocg patch-corda 0,5 m.

Rysunki szaf dystrybucyjnych wraz z rozmieszczeniem elementdw wewnatrz zawarte sg na schemacie instalacji LAN.
Doktadne rozmieszczenie nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJINY GPD

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szaf 19" tego samego producenta co okablowanie strukturalne i
oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzyé szafy serwerowej 19” 47U 800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i
parametrach:

- Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-ami. Szafy
muszg mie¢ nodnos¢ co najmniej 1000 kg.

—  Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego musza mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z jednego
kawatka metalu, ktére taczq elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i bel-ki ramy nie moga by¢ skrecane Srubami
bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich wy-starczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

—  Zwiekszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktorej wykonany
jest szkielet szafy.

— W celu swobodnego dostepu do urzadzeh zamontowanych w szafie, nawet w matych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi posiada¢ dwuskrzydiowe drzwi z
przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez prze-szkod bedzie mozna je otworzy¢é nawet przy
ograniczonej ilosci miejsca.

—  Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery, dlatego muszg
posiada¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

— W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz
z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gérze drzwi, na dole i po $rodku).

— W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktora wytrzyma wieksza ilosé
cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

—  Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi posiadaé
mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

—  Belki 19” muszg posiada¢ regulacje przdd tyt.

—  Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki 19
muszg posiadac¢ trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

—  Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

—  Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

POSREDNIE PUNKTY DYSTRYBUCYJNE PD
Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy wiszacej 19” 17U 600x600 mm (szer. x gt.) o ponizszych
funkcjach i parametrach:

— Regulowane szyny montazowe

—  Dostep do szafy z kazdej strony, drzwi oraz pokrywy boczne wyposazone w zamki

—  Elementy konstrukcji szafy wyposazone w linki uziemiajace

—  Elementy perforowane w przestrzeni dachowo - podiogowej

—  Dwa przepusty szczotkowe — w dachu i podtodze szafy

W opracowaniu przyjeto nastepujace oznaczenia dla elementéw okablowania strukturalnego
Oznaczenia stosowane w oznaczeniu punktow logicznych PD/xx.Ynumer
gdzie odpowiednio:
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PD - oznaczenie szafy dystrybucyjnej (GPD / PD1)

XX - przeznaczenie punktu

Y - kondygnacja na ktorej znajduje sie punkt logiczny

numer - numer porzadkowy

Oznaczenia stosowane dla okreslenia funkcji punktu logicznego (TT):
IT - punkt logiczny ogdinego przeznaczenia LAN

AP - punkt dostepowy sieci WiFi

KA - punkt dedykowany dla podtaczenia kamery systemu CCTV IP

URZADZENIA AKTYWNE
System okablowania strukturalnego sieci LAN oraz dedykowanej sieci dla systeméw bezpieczenstwa nalezy zbudowa¢ w
architekturze tzw. gwiazdy Konfiguracja urzadzen aktywnych sieci strukturalnej oraz systeméw bezpieczefistwa musi byé
dopasowana do topologii sieci pasywnej pod wzgledem wydajnosci oraz efektywnego i tatwego zarzadzania.
W szafie GPD nalezy zainstalowaé router brzegowy z wktadkami 12 x 10G SFP+ oraz 2 x 25G do zapewnienia potaczenia z
siecig WAN. Dodatkowo zainstalowac¢ switch rdzeniowy (switch $wiattowodowy warstwy L2+ ze slotami SFP+) ktére bedag
odpowiedzialne za agregacje urzadzen dostepowych systemu LAN oraz sieci systemow bezpieczenstwa. Nalezy przewidzie¢
instalacje wysokowydajnych switchy warstwy L2+ posiadajgce minimum 20 porty SFP, 4 porty Combo oraz 10 porty SFP+
10Gb. Agregacja linkéw $wiattowodowych ze switcha dostepowego z switchami montowanymi w PD1 musi by¢ realizowana
w standardzie 1Gbit. W warstwie dostepowej sieci nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen aktywnych warstwy L2+. Z uwagi
na zaprojektowanq sie¢ szkieletowg w standardzie gwiazdy switche dostepowe muszg posiada¢ minimum 2 porty SFP. Do
obstugi urzadzen sieci LAN nalezy w lokalnych szafach zastosowaé przetaczniki 48 i 24 portowe gigabitowe z funkcjg
PoE/PoE+.
Celem zapewnienia taczno$ci bezprzewodowej w oparciu o okablowanie LAN zostanie zbudowana sie¢ bezprzewodowa WiFi
w oparciu o kontroler sprzetowy i lokalne punkty dostepowe
Na potrzeby obiektu projektuje sie centrale telefoniczng montowang w szafie GDP.
Przyjeto zastosowanie centrali modutowej w konfiguracii:
—  Wewnetrznych linii analogowych z prezentacjg numeru CLIP 12
- Wewnetrznych linii telefondéw systemowych CTS 6
o Wtym: dla telefondw systemowych IP 6
— Linii miejskich VoIP 4
—  Cyfrowych linii miejskich ISDN BRA 2
z 6 telefonami systemowymi.

ZASILANIE

Szafy dystrybucyjne GPD oraz PD1 zasilane z dedykowanych obwodoéw instalaciji niskopradowych, celem zapewnienia pracy
bezprzerwowej podtrzymane budynkowym zasilaczem UPS.

Do podtgczenia zasilania nalezy zastosowac¢ listwy z maskownicg i szyng DIN, z wytgcznikiem nadpradowym z czlonem
réznicowym B10 1f 30 mA.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposéb trwaty. Nie dopuszcza sie oznaczeh w
postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac specjalne trwate oznaczniki. Te same oznaczenia powinny byé
uzyte w urzadzeniach monitorujgcych, sterujgcych, wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawcze;.

INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem wy-tycznych znajdujacych
sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta oka-blowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:
- Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegaé¢
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w
specyfikacjach technicznych pro-duktow.
— Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztacza.
— Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.
—  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.
- Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione.
— W celu ochrony przed niepowofanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.
— Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajacych:
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Odlegto$¢ od instalacji zasilajacej [mm]

Typ kabla Brak przegrody | Przegroda  metalowa | Przegroda  metalowa
metalicznej perforowana petna

Kable SFTP 10 S 0

Kable UFTP; FUTP 90 25 0

Kabel UUTP 100 50 0

POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie po-miary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetia wymagania norm. Pomiary nalezy prze-prowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w
ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiardw musza by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w peni
sprawnym, posiadajacym wazny certyfikat potwierdzajacy przejécie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem
poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z
wynikami pomiaréw wszystkich taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO
Wszystkie facza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw klasy E / kategorii 6 wg 1SO
11801 lub EN 50173:
— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).
—  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level V"
- Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli
wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):
- Mapa potaczen - poprawnosé i ciggtos¢ wykonanych potaczen
—  Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
—  Straty wiraceniowe - tlumienie (ang. IL - Insertion Loss)
—  Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
- Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)
- Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim kofcu (ang. ACR-N - Attenuation to Crosstalk
Ratio at the Near end)
- Sumaryczny wspdtczynnik ACR-N (ang. PSACR-N - Power Sum ACR-N)
- Wspotczynnik tumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim kofcu (ang. ACR-F — Attenuation to Crosstalk
Ratio at the Far end)
- Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
— Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)
—  Opoznienie propagacji (ang. Propagation delay)
- Réznica opdznien propagacii (ang. Delay skew)

POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO
Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw norm 1SO 11801 lub EN
50173:
— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktdrych Zrodio $wietinego sygnatu referencyjnego bedzie
umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu fgcza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tacza.
- Lacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i 1300
nm.
-  tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaC w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugo$ci fali: 1310 nm i 1550
nm.
Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne nor-my okablowania i okresli wynik
poréwnania.
Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:
- Cigglos¢ tacza.
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—  Dtugosé facza.
- Ttumienie widkien dla dwoch diugosci fali.

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentaciji powykonawczej, ktéra bedzie zawierata:
- Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych zastosowanych
w systemie okablowania.
—  Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
—  Schemat oznaczen taczy miedzianych i $wiattowodowych.
— Podktady budowlana z zaznaczeniem: tgczy, punktdw przytaczeniowych uzytkownikébw oraz punktow
dystrybucyjnych.
—  Schemat blokowy instalacji.
- Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktow dystrybucyjnych.
—  Pozytywne wyniki pomiarow wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
—  Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,
celem uzyskania gwarancji systemowej.

WYMAGANIA GWARANCYJNE
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

—  Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgacymi w czasie wykonania instalacji.

— Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.

- Brak wad fabrycznych elementdw taczy okablowania oraz bteddw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakoriczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze
szczeg6towymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

4.5.INSTALACJA NAGLOSNIENIA PA

Zaktada sie wykonanie instalacji nagto$nienia w celu:
- Nadawania muzyki,
— Nadawania komunikatéw informacyjnych i porzadkowych.

System swoim zasiegiem bedzie obejmowat:
—  Hol wejsciowy,

Szatnie,

Strefe saun,

Basen rekreacyjny,

Basen sportowy.

PRZYJETE WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU NAGLOSNIENIA
System sieciowy pracujacy w cyfrowej sieci audio wykorzystujacej medium miedziane oraz profesjonalny protokét
transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet. Maksymalna latencja to 4 ms, rozdzielczo$¢ transmisji to minimum 24 bity.

- Systemy nagto$nienia bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej lub statonapieciowe;.

—  Dobér przekrojow kabli zapewni maksymalne straty wynoszace nie wiecej niz 10% wartoci mocy.

—  Dobérwzmacniaczy mocy odbywat sie bedzie zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta wzmacniaczy mocy
oraz zestawow gto$nikowych.

— Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich kanatach
wzmacniacza.

—  System bedzie posiadat mozliwo$¢ petnej obrobki sygnatu w dziedzinie czasu (opdznienia na kanatach wyjsciowych),
czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz obrébke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) —
dla kazdej strefy nagtosnienia (trybuny, ptyta boiska, etc.).

- System wyposazony bedzie w komplet mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych, odtwarzacze audio,
sterowniki $cienne.

— Sygnaly audio kierowane beda na wzmacniacze mocy poprzez centralng matryce audio zainstalowang w
pomieszczeniu ampifikatorni (serwerownia).

—  Zastosowane zestawy glosnikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych przestrzeni.

— Zastosowane zestawy gtoSnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywnos¢, moc znamionowa,
charakterystyki katowe, kierunkowo$¢.
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AMPLIFIKATORNIA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

Do zasilenia zainstalowanych zestawdw gto$nikowych wykorzystano 3 czterokanatowe wzmacniacze mocy (dwa o mocy 4 x
700 W/ 2-4 Q oraz jeden o mocy 4x 600 W / 100 V) oraz jeden dwukanatowy wzmacniacz mocy (2x 125 W / 4-8 Q).
Zastosowane wzmacniacze posiadajg na kazdym kanale wbudowane regulowane filtry gdérnoprzepustowe, regulacje
wzmocnienia i limitery.

Sercem systemu bedzie wielozadaniowy procesor DSP, wyposazony w matryce audio 34x16 kanatéw, zainstalowany w szafie
rack systemu nagto$nienia w pomieszczeniu amplifikatorni. Procesor bedzie wyposazony w cyfrowa karte sieci audio.
Procesor centralny bedzie rowniez odpowiedzialny za catg obrdbke sygnatéw kierowanych na wzmacniacze mocy. Procesor
DSP daje mozliwo$¢ wprowadzenia zaawansowanych korekcji czasowych, czestotliwosciowych a takze zastosowanie
limiteréw oraz kompresorow dbajacych o bezpieczenstwo gtosnikéw i wzmacniaczy mocy. Dodatkowo w procesorze
zastosowang zostang zaawansowane eliminatory sprzezen akustycznych.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane zostang w szafie rack o wysokosci 24 HU, zapewniajac wzmacniaczom mocy
odpowiednie chtodzenie. W szafie ulokowany zostanie rowniez przetacznik sieciowy stuzacy do transmisji sygnatu cyfrowego.

TRANSMISJA SYGNALOW AUDIO ORAZ STEROWANIA
Transmisja sygnatéw audio oraz sterowania i zarzadzania urzadzeniami odbywac si¢ bedzie za pomocg urzadzen sieciowych,
zainstalowanych w szafie rack systemu nagtoénienia. Beda to przetgczniki sieciowe oraz dedykowane urzadzenia.

STEROWANIE SYSTEMEM
W ramach systemu zainstalowane zostana;
—  Dwa mikrofony pulpitowe umozliwiajace kierowanie komunikatu do wybranych stref — jeden na recepciji i drugi w
pomieszczeniu ratownika;
—  Dwa przytacza Scienne z modutem Bluetooth i ztaczem RCA, gniazdami XLR (2x meskie, 2x zeriskie), 2x RJ45, 2x
230 V - miejsca instalacji do ustalenia z uzytkownikiem obiektu.
— Dwa panele $cienne z czterema przyciskami oraz pokrettami — do sterowania systemem nagto$nienia — miejsce
instalacji do ustalenia z uzytkownikiem obiektu.

URZADZENIA GLOSNIKOWE
Do nagto$nienia obiektu wykorzystano trzy rodzaje zestawdw gtosnikowych:

— 28 dwudroznych zestawdw gto$nikowych sufitowych (ZG_1) opartych na przetwornikach: 6” oraz wysokotonowym
1", 0 poziomie maksymalnym 106 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwo$ci (-10 dB) od 70 Hz do 20 kHz.

— 31 bryzgoszczelnych zestawdw gtosnikowych sufitowych (ZG_2) opartych na przetworniku 47, o poziomie
maksymalnym 95 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 90 Hz do 18 kHz.

— 2 zestawy gtosnikowe powierzchniowe (ZG_3) przeznaczonych do pracy w saunach, o poziomie maksymalnym 95
dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 150 Hz do 11 kHz.

— 4 dwudrozne zestawy gtosnikowe Scienne (ZG_3) odporne na warunki atmosferyczne (klasa 1P55) oparte
na przetwornikach: 5" oraz wysokotonowym 1", o poziomie maksymalnym 114 dB oraz uzytecznym zakresie
czestotliwosci (-10 dB) od 100 Hz do 20 kHz.

— 16 dwudroznych zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych (ZG_5) odpornych na warunki atmosferyczne (klasa
IP55) opartych na przetwornikach: niskotonowym 8” oraz wysokotonowym 1,5”, 0 poziomie maksymalnym 121 dB
oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 80 Hz do 20 kHz.

— 2 dwudrozne zestawy gtosnikowe $cienne (ZG_6) oparte na przetwornikach: 5 oraz wysokotonowym 1,3”,
0 poziomie maksymalnym 115 dB oraz uzytecznym zakresie czgstotliwosci (-10 dB) od 70 Hz do 20 kHz.

ZESTAWIENIE LINIl GLOSNIKOWYCH
Ponizej zestawiono linie gtoSnikowe systemu nagtosnienia. Tabela zawiera minimalne ilosci, przekroje kabli oraz moce linii
gtosnikowych.

Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw
Nazwa . | glosnikow | gtosnikow | glosnikow | glosnikow | gtosnikow | gtosnikow .. | moc | Dlugosé
Lini | PrestZef |5 rvp 4 | yTYP2 | yTYP.3 | yTYP.4 | yTYP.5 | yTYP.6 | PKOl | Yinii | lini
moc12W | moc6W | moc6W | moc30W | moc 100 W | moc 80 W
LGW strefa 24 2 2x2,5mm2 | 300W | 150 m
wejsciowa

LGSz szatnie 4 24 2x2,5mm2 | 192W | 150 m
LGZ zjezdzalnie 4 2x25mm2 [120W | 150 m
LGS strefa saun 5 2 2x25mm?2 | 42 W 150 m
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Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw Zestaw

Nazwa Przestrzen gtosnikow | gtosnikow | gtosnikow | gtosnikow | gtosnikow | gtosnikow rzekei | MOC Dlugosé

Linii yTYP_1 yTYP_2 yTYP_3 yTYP 4 yTYP_5 yTYP_6 P / linii linii

moc12W | moc6W | moc6W | moc30W | moc 100 W | moc 80 W
LGF1 1 2x2,5mm? | 80 W 20m
Fitness

LGF2 1 2x2,5mm? | 80 W 20m
LGBS1 2 2x6mm2 [200W | 50m
LGBS2 Basen 2 2x6mm2 [200W | 70m
LGBS3 | Sportowy 2 26 mm? [200W | 90m
LGBS4 2 2x6mm2 [200W | 70m
LGBR1 2 2x6mm2 [200W | 90m
LGBR2 Basen 2 2x6mm2 [200W | 70m
LGBR3 | ekreacyjny 2 26 mm? [200W | 110m
LGBR4 2 2x6 mm2 [200W | 90m

PERYFERIA

System zostanie dodatkowo wyposazony w;
—  komplet mikrofondw bezprzewodowych i przewodowych — min. dwa zestawy bezprzewodowe z nadajnikiem
nagtownym oraz jeden zestaw z nadajnikiem do reki, i min. dwa mikrofony przewodowe,
—  zestaw anten dla bezprzewodowego systemu mikrofonowego,
- min. trzy odtwarzacze audio wyposazone w czytnik CD, USB, czytnik kart SD, tuner FM oraz modut Bluetooth.

OKABLOWANIE

—  Okablowanie sygnatowe, sterujace i gtoSnikowe nalezy na obydwu koricach opisa¢ nazwa linii wg spisu w niniejszym
projekcie.

- Szyny przytaczeniowe linii gtosnikowych w szafach rack powinny zosta¢ opisane nazwami linii, ktre sg obstugiwane
przez dane zigcze.

- Wszelkie przytacza powinny by¢ opisane nazwami linii sygnatowych, ktére obstuguja.

—  Szafy rack systemdw nagto$nienia powinny by¢ opisane nazwami z niniejszego projektu.

—  Elementy ruchome jak mikrofony bezprzewodowe (nadajnik, odbiornik) i przewodowe, odtwarzacze audio powinny
by¢ opisane nazwa, tak samo powinny by¢ nazwane wejscia audio mikserow, do ktérych sg podtgczone.

—  Zestawy glosnikowe nalezy montowaé za pomocg fabrycznych uchwytéw oraz dodatkowych obejm / podkonstrukcji
do konstrukcji dachdw oraz do $cian. Wszystkie zestawy gto$nikowe nalezy zabezpieczy¢ stalowymi linkami.

—  Trasy kablowe prowadzi¢ minimum 10 cm od tras elektrycznych. Trasy systemu nagto$nienia mogq przecinac sig z
trasami elektrycznymi jedynie pod katem prostym.

— Trasy sygnatowe audio inne niz $wiattowodowe prowadzi¢ wydzielonymi trasami. Dopuszcza sie prowadzenia tras
glosnikowych w korytach razem z innymi instalacjami niskopradowymi. Jednak koryta te muszg by¢ wydzielone od
tras elektrycznych.

4.6. ELEKTRONICZNY SYSTEM OBSLUGI KLIENTA ESOK

Przewiduje si¢ wykonanie Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta (zwany dalej ESOK) dla Krytej Plywalni w Bitgoraju.
Zakres ma by¢ realizowany w dwoch etapach (zestawienie materiatowe) i system musi byé przygotowany tak, zeby byto
mozliwe jego pozniejsze rozbudowanie i przeniesienie bez koniecznosci ponowienia zakupu elementéw, ktére mogg by¢
wykorzystane do planowanego uruchomienia docelowej instalacji.

Elektroniczny System Obstugi Klienta ma zostaC dostarczony do obstugi wszystkich stref obiektu. Podstawowym elementem
Systemu ma by¢ oprogramowanie o nastepujacych dziatach funkcjonalnych:

— Bezpo$rednia obstuga klienta

—  Ptatnosci rekurencyjne z operatorem bezposrednim i umowy dtugoterminowe

-  CRM - wsparcie dziatu marketingu i automatyzacja komunikacji z klientami

—  Elektroniczny obieg dokumentéw wewnatrz organizacji zamawiajacego

—  Grafiki - rezerwacja zasobdw, obiektdw, ustug i miejsc na zajeciach
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—  Kontrola dostepu wraz z automatycznym naliczaniem optat
—  Pracownicza kontrola dostepu

— Integracja ze strong WWW potaczona ze sprzedazg online
— Technologia — wsparcie dziatu technicznego

— Zarzadzanie obiektem i administracja systemem

Podstawowym zadaniem Systemu ma by¢ realizowanie wszystkich proceséw zwigzanych z obstugg klienta na terenie
obiektu/stref z uwzglednieniem korzystania ze zdefiniowanych stref funkcjonalnych, urzadzen, ustug i produktéw oferowanych
na terenie obiektu, a nastepnie naliczanie nalezno$ci i obstuga wszelkich czynno$ci formalnych zwigzanych z rozliczeniem
pobytu klienta. System bedzie zapewniat kontrole czasu pobytu klienta na terenie obiektu oraz kontrolowany dostep do
poszczegolnych stref, a takze obstuge sprzedazy i rezerwacji ustug dostepnych na obiekcie. Optaty za pobyt bedg mogty byé
uzaleznione od wielu czynnikéw w poszczegdinych strefach, rodzajem klienta, porg dnia, wedtug uprzednio zdefiniowanych
parametréw. System ma pozwalaé Zamawiajacemu na samodzielne dodawanie nowych obiektow, stref i dowolne
modyfikowanie cennikow zaleznie od prowadzonej przez siebie polityki. W trakcie pobytu i korzystania ze stref komercyjnych
obiektu, klient przemieszczajac sie pomiedzy strefami bedzie korzystat zgodnie z uprawnieniami uzyskanymi w momencie
wydania transpondera, korzystajgc z urzadzen kontrolnych i czytnikdw umieszczonych przy wejSciu/wyjsciu ze stref.
Elektroniczny Systemu Obstugi Klienta bedzie obstugiwat obiekt/strefy w oparciu o jedng baze danych zlokalizowang na
serwerze (zgodnie z zapisami niniejszego opracowania) znajdujacym sie w pomieszczeniu technicznym.

System musi zosta¢ zintegrowany z terminalami ptatniczymi, ktdrych dostawa lezy po stronie Zamawiajacego. Obowigzkiem
Wykonawcy jest wskazanie wtasciwego dostawcy/dostawcow.

Dostarczony System musi umozliwia¢ opcjonalne podtaczenie:

— automatu wydajacego transpondery RFID: o minimalnej pojemno$ci 600 opasek, obstugujacego transpondery
standardu min. Mifare (13,56MHz), w ktérym klient bedzie mogt wybrac ustuge wejsciowa, i rozliczy¢ sie posiadanym
abonamentem a po poprawnym przeprowadzeniu transakcji zostanie mu wydana opaska (transponder). Planowany
automat musi posiada¢ mozliwos¢ wydania co najmniej 5 réznych koloréw opasek w zaleznosci od rodzaju
ustugi/strefy a takze umozliwi¢ obstuge min. 5 oséb w jednej transakcji. Opcjonalnie automat moze zostaé
wyposazony w terminal ptatniczy i w takim wypadku musi drukowaé potwierdzenia transakcji (zamiast paragonéw
fiskalnych, co jest zgodne z aktualnym stanem prawnym) lub faktury VAT.

— automatu rozliczeniowego/sprzedazowego

—  zwrotnika opasek

—  automatycznej szatni wierzchnig;

— obstuge opasek systemu antyutonieciowego

— czytnikow i bramek realizujacych automatyczne wejscie na obiekt na podstawie biletow jednorazowych zakupionych
przez strony internetowe.

Szczegotowe wymagania dla oprogramowania:

1) Kasy (w holu gtéwnym)

—  Sprzedaz biletéw wejsciowych na transponder (za pomocg czytnika lub recznym wpisaniu numeru transpondera)

—  Sprzedaz kart warto$ciowych i iloSciowych (za pomocg czytnika lub recznym wpisaniu numeru transpondera)

—  Sprzedaz ustug i towaréw,

—  Obstuga klientéw np. Benefit (Multisport), OK System, FitProfit i inne

— Kontrola stanu urzadzen podtaczonych do Punktu Obstugi (m.in. drukarki fiskalne)

—  Sprzedaz biletéw (taryf) wejsciowych

— Jednorazowe wejscia zgodnie z cennikiem

- Wydawanie transpondera na podstawie skanu vouchera wydrukowanego ze strony internetowej

— Identyfikacja klienta za pomoca kart

—  Komunikat o0 koAczacym sie terminie oraz kwoty karty statego Klienta/ cztonkowskiej oraz o braku wniesienia optaty
z tytutu cztonkostwa po okazaniu karty identyfikacyjnej

—  Wydanie ustug, biletéw, towaréw (nieptatne) zgodnie z wykupionym pakietem

— W przypadku kart na okaziciela podczas dokonywania sprzedazy mozliwo$¢ wpisania m. in. imienia i nazwiska
klienta, informacji na temat: wykupionej strefy,

- Wydawanie transponderéw zgodnie ze sprzedanymi biletami (taryfami)

—  Mozliwo$¢ wydawania wielu transponderdw na jeden rachunek

- Mozliwo$¢ wydawania jednego transpondera dla wielu osdb

- Przyjmowanie naleznosci za wykorzystane ustugi (m. in. przekroczenia czasu, zmiany strefy, wypozyczenia, ustugi,
itp.) oraz zakupione towary (gastronomia, gadzety, itp.)

— Rozliczanie wypozyczen (w momencie rozliczania transpondera musi pojawia¢ sie komunikat o potrzebie zwrotu)

— Pobieranie opfaty za zagubiong wypozyczong rzecz (transponder, recznik, czepek)

— Rabatowanie ustug, automatyczne zgodnie z przyjeta polityka cenowg

— Reczne rabatowanie ustug przekroczenia (rabaty procentowe oraz kwotowe) wszystkich lub wybranych doptat
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—  Sprzedaz towarow (z automatycznym skutkiem ilosciowym na stanie magazynowym)
2)  Wyposazenie Punktu Obstugi
Stanowisko punktu obstugi musi by¢ wyposazone w:
—  zestaw komputerowy z monitorem min. 21” - system operacyjny min. Windows 10 PRO, procesor Intel® Core i3,
min. 3,3 GHz, pamie¢ RAM min. 8GB, pojemno$¢ dysku min. 240 GB SSD, min. 6 portéw USB — wymagana ilo$¢ i
rozmieszczenie: na zewnatrz obudowy komputera
- kasowy czytnik transponderdw i kart RFID, zgodnie ze specyfikacjg
— UPS min. 1000 VA
— drukarke fiskalng z kopig elektroniczng zgodnie ze specyfikacjg i wymaganiami homologacji w dniu instalacji i
uruchomienia
— drukarke laserowg A4 z podajnikiem na min. 100 kartek, minimaing predkoscig druku 20 str/min, minimalng
wydajno$¢ tonera 10 000 kartek.
3) Drukarka Fiskalna z szufladg
Na stanowiskach obstugi muszg zosta¢ zainstalowane drukarki fiskalne z kopig elektroniczng posiadajaca catkowicie
bezobstugowy modut kopii elektronicznej o pojemnosci wystarczajgcej na caty okres uzytkowania; szybkos¢ wydruku min. 25
linii/s; wydruk min. 40 znakéw w linii; mechanizm drukujacy termiczny; wy$wietlacz operatora alfanumeryczny min. 2 linie po
20 znakow; wyswietlacz klienta LED 8 cyfr , wspdipraca z komputerem on line po USB, LAN lub RS232C; ztacze szuflady
RJ45; regulacja napiecia sterowania szuflada: 6V, 12V, 24V, szeroko$¢ papieru min. 57 mm; zasilanie awaryjne - bateria
akumulatoréw typu Ni-MH, kontrola stawek VAT dla min. 120 000 towaréw, min. 7 stawek podatku VAT, dodatkowe wydruki
niefiskalne. Dostarczana drukarka musi spetnia¢ wymagania homologacyjne w dniu instalacji/luruchomienia obiektu.
Szuflada musi by¢ kompatybilna z dostarczang drukarka.

4)  Bramka uchylna
Bramka uchylna ma by¢ wyposazona w wewnetrzng blokada elektromechaniczng oraz ukfad elektromechaniczny (sterowany
za pomocg, czytnika transponderéw lub za pomoca pulpitu na stanowisku obstugi), ktéry automatycznie zwalnia blokade i
umozliwia otwarcie bramki. Ramig bramki musi by¢ osadzone na kolumnie i sterowane w obydwu kierunkach za pomocq
sygnatu z czytnika transponderéw. Obudowa musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej szlifowanej 1.4301 (EN 10088). Napiecie
zasilania 24V i przeznaczona do pracy w temperaturze od -15 do +40 stC, wymiary bramki wys. max 1000mm, $rednica
kolumny max 130 mm, dtugo$¢ uchylnego ramienia 900 mm. W celu zachowania kompatybilno$ci sterowania, estetyki
wykonania i zapewnienie jednego serwisu, bramka uchylna musi pochodzi¢ od tego samego producenta co kotowroty.

5)  Kotowrdt Niski

Kotowrdt niski ma by¢ wyposazony w system dwuramienny, co pozwoli na swobodne przechodzenie 0s6b w sytuacjach
awaryjnych. Musi by¢ do pracy w warunkach podwyzszonej wilgotnosci — obudowa wykonana ze stali nierdzewnej szlifowanej
1.4301 (EN 10088), mechanizm dwukierunkowy umozliwiajacy kontrole ruchu osobowego w obu kierunkach lub tylko w
wybranym, elektromechaniczne wspomaganie ruchu ramion, mozliwo$¢ wspétpracy z zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi
(czytniki kontroli dostepu, automaty odbierajace transpondery, panel sterowniczy w kasie), sygnat zwrotny bezpotencjatowy,
napiecie zasilania max 24V AC, maksymalny pobdr mocy zasilania 80 VA, warunki pracy od -20°C do 50°C, dtugo$¢ kotowrotu
max. 1040 mm, szeroko$¢ korpusu maks. 270 mm, szerokoS¢ przejécia max. 550 mm, wysoko$¢ maks. 1010 mm. W celu
zachowania kompatybilno$ci sterowania, estetyki wykonania i zapewnienie jednego serwisu, kotowrét niski musi pochodzi¢ od
tego samego producenta co bramki uchylne. Z kotowrotem musza wspotpracowac czytniki transponderow, ktore musza zostaé
wbudowane/zamontowane w kotowr6t w sposob estetyczny i funkcjonalny, tak, Zeby tworzyly jednolita, integralng cato$¢ wraz
kotowrotem. Miejsce wbudowania czytnika dokumentéw wejéciowych w kotowr6t musi pozwalaé na intuicyjne i ergonomiczne
odczytywanie przez klientow wszystkich rodzajow transponderdw. Kotowrdt wyjsciowy musi by¢ zintegrowany z automatem
do zwrotu transponderdw.

6) Czytniki informacyjne RFID / Infoterminal

Czytniki informacyjne RFID muszg odczytywa¢ wszystkie transpondery RFID w standardzie MIFARE i wy$wietla¢ na
wyswietlaczu graficznym rézne informacje dla klienta jak na przyktad: czas przebywania na obiekcie/strefie, warto$ciach
naliczonych optat/doptat, numer szafki, itp. Czytniki Informacyjne musza by¢ wyposazone w sygnalizacje Swietlng i dzwiekowg,
oraz wyswietlacz graficzny, wielokolorowy LCD TFT o wielko$ci w zakresie od 3,5 do 4,5".
7)  Czytniki na kotowroty i bramki uchylne
Czytniki transponderéw RFID Mifare muszg by¢ potaczone pomiedzy sobg (w centrali KD) i podtaczone bezposrednio do
systemu ESOK i umozliwia¢ odczyt:
a) kart zblizeniowych RFID w standardzie MIFARE: 1SO14443 A
b) transponderdéw z elementem RFID (w standardzie j.w.),
Czytnik musi posiadac elementy wykonawcze w celu wysterowania urzadzenia wykonawczego.
8) Czytnik kasowy kart/transponderéw RFID
Na kazdym stanowisku obstugi pracujacym w Systemie obecny byt jeden czytnik kasowy RFID dziatajacy w standardzie Mifare
(ISO 14443 A). Czytnik ma pozwala¢ na prace z zasiegiem odczytu do 7 cm. Sposéb podiaczenia do komputera kasowego:
interfejs USB.

9) Transpondery RFID dla klientow

Jako identyfikatory dla klientow basenu przewidziano transpondery w formie opaski (,zegarka’) na reke spetiajace
nastepujace warunki: odpornos¢ na wilgo¢, promieniowanie UV z transponderem pasywnym w standardzie MIFARE 1SO
14443A 13,56 MHz (unikalny kod nadawany w fazie produkcji). Transponder musi posiada¢ budowe bez zapiecia
mechanicznego (np. w postaci odpowiednio uksztattowanego paska trwale utrzymujacego transponder na reku w pozyciji
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uniemozliwiajacej samoczynne zsuniecie sie z reki). Wykonawca ma obowigzek dostarczyé o 20% wigkszg liczbe
transponderdw niz wynika to z iloci szafek dla klientow.

10) Elektroniczne Zamki szafkowe RFID
Nalezy zainstalowa¢ zamki RFID zgodnie z ilocig szafek ubraniowych dostarczanych na obiekt. Zamki Szafkowe musza by¢
przeznaczone do uzytku w pomieszczeniach o zwigkszonej wilgotnosci w temperaturze do plus 60 stopni Celsjusza. Zasilanie
bateryjne musi sktada¢ sie z min 4 standardowych baterii AA 1,5V o zywotnosci do 30 tys. cykli otwarcia/zamkniecia z
systemem informujacym o niskim stanie baterii. Zamki musza komunikowac sie z transponderami klientéw za pomocg RFID
w standardzie MIFARE. Maksymalne wymiary zamka nie moga przekracza¢ 110x36x120mm (wymiary mechanizmu wewnatrz
szafki). Zamki szafkowe musza posiada¢ ochrone IP min. 55 oraz klase wytrzymato$ci mechanicznej dla ingerencji zewnetrznej
min. IK7 i wewnetrznej min. IK9. Dostarczane zamki musza posiada¢ oficjalnego dystrybutora i serwis na terenie Polski oraz
gwarancje na minimum 2 lata tacznie z bateriami. Zamki muszg mie¢ mozliwos¢ odpowiedniego zaprogramowania, zeby
transpondery mogty wspdtpracowac tylko z zamkami z tego samego obiektu. Zamki muszg pozwala¢ na nadanie im
odpowiedniej numeracii (nr szafki).

11) Tablica temperatur
Tablica wySwietlajaca temperature wody w kazdej z niecek basenowych. Tablica w konfiguracji data/czas + 3 temperatury (2x
temperatura wody + 1x powietrze wewnatrz hali basenowej), data i czas zsynchronizowane z komputerem ESOK, temperatura
powietrza mierzona czujnikiem wewnatrz obudowy tablicy, temperatury wody ustawiane pilotem dostarczonym do tablicy.
Wysoko$¢ cyfr nie mniejsza niz 12cm, wySwietlacz diodowy.

4.7. TABLICA WYNIKOW

W obiekcie zaprojektowana bedzie tablica wynikow zlokalizowang na szczytowe] Scianie hali basenu ptywackiego.
Szczegbtowe usytuowanie tablicy okreslone sa w czesci architektonicznej.

4.8. SYSTEM PRZYZYWOWY W TOALETACH DLA NIEPELNOSPRAWNYCH NPS

W obiekcie wykonana zostanie instalacja przyzywowa dla niepetnosprawnych, ktorej celem bedzie mozliwos¢ wezwania
pomocy przez osobe niepetnosprawng znajdujaca sie w toalecie.
W pomieszczeniach zostang zainstalowane przyciski przywotania dzieki ktérym mozliwe bedzie wezwanie pomocy. Uzycie
przycisku bedzie skutkowaé zatgczeniem sygnalizatora zamontowanego nad wejsciem do pomieszczenia oraz sygnalizacjgq w
systemie SWIN. Obstuga po przyjeciu zgtoszenia i udaniu sie do pomieszczenia za pomocq przycisku kasowania
zainstalowanego w pomieszczeniu kasuje alarm.
System bedzie obejmowat wszystkie sanitariaty dla oséb niepetnosprawnych i sktadaé sie bedzie z:

- przyciskow przyzywowych (sznurkowych);

—  przyciskow kasujacych;

—  zasilaczy;

- lampek sygnalizacyjnych (optyczno-dzwiekowe);

— okablowania;
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Zasilanie 230 VAC z wydzielonych obwoddw elektrycznych instalacji niskopradowych w pomieszczeniach toalet.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposéb trwaty. Nie dopuszcza sie oznaczeh w
postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac specjalne trwate oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢
uzyte w urzagdzeniach monitorujacych, sterujacych, wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawcze;.

TESTY
Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, uruchomié instalacie oraz przeszkoli¢ pracownikdw
obstugujacych system.

4.9.SysTEM BMS

W ramach projektowanego obiektu przewidziano podstawowy system BMS ( system zarzadzania budynkiem ). System BMS
umozliwi scentralizowany nadzér i nadrzedne sterowanie instalacji technicznych obiektu, w szczegdino$ci instalacji wentylacii
i klimatyzaciji, ogrzewania, sanitarnych oraz monitorowanie instalacji technologicznych (technologia basenu, instalacja solarna,
instalacja fotowoltaiczna). System BMS w potaczeniu z uktadami automatyki poszczegoinych urzadzen zapewni optymalizacje
kosztéw eksploatacji urzadzen oraz zautomatyzuje obstuge instalacji w ociekacie. Zarzadzanie pracg poszczegdlnych
instalacji np. planowanie jej automatycznego zataczania/wytgczania, podglad alarméw i statuséw pracy bedzie sie odbywato
z poziomu grafik na stacji operatorskiej.

System BMS bedzie sktadat sie z nastepujacych elementéw:
- Serwera BMS,
—  Stacji roboczej systemu BMS,
—  Oprogramowania uzytkowego do obstugi systemu BMS,
- Swobodnie programowalnych sterownikéw PLC,
- Sieci komunikacyjnej Ethernet ( w tym protokét Modbus TCP),
—  Sieci komunikacyjnej RS485/RS232 ( protokét Modbus RTU)
- Sieci komunikacyjnej M-BUS,

System BMS bedzie realizowat sterowanie i monitorowanie nastepujacych instalacji/urzadzen:
—  Centrale wentylacyjne,
—  Agregaty skraplajace,
—  Wentylatory kanatowe (monitorowanie — presostat),
— Jednostki zewnetrzne VRV,
— Jednostki zewnetrzne SPLIT,
- Kurtyny powietrzne,
— Urzadzenia technologiczne wezet ciepta,
— Urzadzenia technologiczne systemu basenowego (monitorowanie),
- Urzadzenia technologiczne systemu solarnego (monitorowanie),
— Urzadzenia technologiczne instalacii fotowoltaicznej (monitorowanie),
— Rozdzielnica gtéwne elektryczna RGB,
— Rozdzielnice pietrowe (monitorowanie),
—  Urzadzenie UPS (monitorowanie),
— Regulator wspétczynnika mocy (monitorowanie),
—  Przekazniki kontroli temperatury uzwojen transformatoréw ZTR (monitorowanie),
—  Hydrofor ppoz (monitorowanie),

System BMS bedzie realizowat odczyt z podlicznikdw licznikéw energii elektrycznej, wody (wewnetrzny pomiar).

Wszystkie systemy zainstalowane w budynku bede pracowaé w sposéb autonomiczny tzn. mie¢ mozliwo$¢ zupetnie
niezaleznej realizacji przeznaczonych im funkcji, ponadto beda gwarantowa¢ zdolno$¢ do petnej integracji w ramach
nadrzednego systemu zarzadzajacego BMS. System zarzadzajacy BMS bedzie stanowi¢ komputerowy uniwersalny interfejs
uzytkownika, ktéry w przyjazny, graficzny sposdb pozwala centralnie zarzadza¢ i automatycznie nadzorowaé instalacje
techniczne oraz bezpieczenstwa w budynku, zapewniajac komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztow
eksploatacji. Dla zapewnienia wiasciwej realizacji powyzszych funkcji system BMS musi posiadaé elementy systemu
otwartego, bazujacego na najnowszych rozwigzaniach technicznych i wykorzystujacego standardowe, otwarte protokoty
komunikacyjne np. MODBUS TCP/IP, Modbus RTU, M-Bus, LonWorks, BACnet.

Zatozenia ogoline i funkcje systemu BMS:

—  Kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajace utrzymanie najwyzszego
—  komfortu przebywajacych w nim osob,
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— Umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w budynku systemami
technicznymi,

— Ciagtg kontrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz bezposredniego zagrozenia mogacego
prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia,

— Biezace $ledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podtgczonych do systemu, pozwalajacg na
szybkg i wlasciwg oraz zgodng z odpowiednimi procedurami reakcie w przypadku awarii lub wystapienia
jakichkolwiek usterek,

—  Zarzadzanie zuzyciem energii,

—  Kontrole kosztéw eksploatacji budynku, a w szczegolno$ci monitorowanie zuzycia mediow,

— Optymalizacie kosztébw pracy wszystkich urzadzeh oraz ich niezawodne funkcjonowanie, w szczegdlnosci
zapewnienie wiasciwych okreséw konserwacii i przegladow,

— Zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych parametrow pracy instalacji
technicznych w budynku,

—  Elastyczno$¢ oraz mozliwo$¢ rozbudowy,

—  Sterowanie pracg central wentylacyjnych, zataczania / wytaczania wedtug ustalonych programoéw czasowych,

—  Mozliwo$¢ zadawania temperatury z poziomu BMS;

Grafiki systemu BMS:

— nalezy wykona¢ w sposob hierarchiczny od menu ogolnego obrazujgcego podziat na: instalacje elektryczne,
oSwietlenie, wentylacje, ogrzewanie i chtodzenie, monitoring techniczny, rozliczanie mediéw do szczegdtowej
prezentaciji danych instalacji i urzadzen

— stan pracy wszystkich instalacji powinien by¢ zobrazowany w oparciu o rzeczywiste schematy technologiczne z
naniesionymi punktami pomiarowymi i statusowymi, ktore s dynamicznie od$wiezane i animowane

— stan obwodow os$wietlenia, stan pracy uktadéw wentylacji i klimatyzacji powinien by¢ zobrazowany na planach
obiektu

- dla poszczegdlnych urzadzen i elementdw wykonawczych operator musi mie¢ mozliwo$¢ zmiany trybdw pracy
pomiedzy trybem automatycznym i recznym, a tym samym wymuszania trybu ich pracy

- Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wykonywania nastaw warto$ci zadanych np. temperatury

- dla poszczegolnych urzadzen np. centrale wentylacyjne lub grup sterowan np. zatgczanie scenariuszy o$wietlenia
operator musi mie¢ mozliwo$¢ definiowania katalogéw czasowych

—  operator systemu musi mie¢ mozliwo$¢ kasowania alarméw oraz blokad

Operator systemu, z poziomu grafik, powinien mie¢ mozliwo$¢:
—  zmiany wartosci zadanych,
—  zmiany programéw czasowych,
- potwierdzania i kasowania stanéw alarmowych,
— wymuszania wszystkich wyjs¢ sterownikéw, bez wzgledu na prace ich aplikacii.

W systemie nalezy archiwizowac:
—  Wszystkie wejscia i wyjscia sterownikow
- WartoSci zadane
— Sygnaly zatgczenia i wylaczenia pochodzace z katalogdw czasowych
—  Wszystkie logowania do systemu

Dostep do systemu musi byé normowany przez posiadane uprawnienia ( uzytkownik, hasto ). System musi logowa¢ dziatania
uzytkownikow.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

Do zintegrowania wszystkich systeméw sterowania i monitoringu obiektu, zarzadzania i archiwizacji, a takze dla zapewnienia
tacznoéci i przekazywania petnego stanu obiektu do centrainej dyspozytorni BMS, wykorzystywana bedzie sie¢ strukturalng
systemu BMS. Dla kazdego sterownika BMS w opracowaniu sieci LAN zaprojektowano dedykowane podtgczenie sieci LAN.
Integracja urzadzen trzecich (np. centrale wentylacyjne), wyposazonych we wiasng automatyke, odbywaé bedzie poprzez
switch-e branzy BMS. Sterowniki bedg komunikowac¢ sie z BMS poprzez protokdt komunikacyjny MODBUS TCP. Sterowniki
poprzez wbudowane porty oraz dotgczane karty posiadajag mozliwos¢ integracji dowolnych urzadzen ftrzecich (liczniki
ciepta/chtodu, wodomierze, analizatory parametrdw sieci elektrycznej, splity, itp.), ktéry komunikacja zapewniona jest poprzez
protokoty komunikacyjne.

Sterowniki, switch-e oraz cata aparatura typu przekazniki, ztaczki, zasilacze, itd. zostang zabudowe w rozdzielniach
elektrycznych lub zostang a zabudowane w niezaleznych obudowach instalacyjnych.

ELEMENTY SYSTEMU
SERWER BMS
Serwer umiesci¢ w szafie RACK, w pomieszczeniu technicznym na poziomie 0.
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—  Obudowa: RACK 19", wysokos¢ 4U

— CPU: XEON E3-1275 V5 (4C/8T, 3.6 (4.0) GHZ, 8 MB CACHE, IAMT)

- RAM: 8 GB DDR4 SDRAM (2 X 4 GB)

— HDD: RAID11TB (2 X 1 TB HDD SATA) w wysuwanej kieszeni, hot swap

— DVD: DVD +/-RW (slim)

- LAN: 2x 10/100/1000 Ethernet

— Zasilacz: redundantny, hot swap

—  System: WINDOWS SERVER 2008 R2 STANDARD EDITION, zawiera licencje dla 5 klientéw, MUI (EN, DE, FR,
IT, SP), 64-BITY, SP1

STACJA OPERATORSKA (TERMINAL)
Stacje umiesci¢ w pomieszczeniu biurowym na poziomie parteru w pomieszczeniu obstugi technicznej (docelowag uzgodni¢ z
Uzytkownikiem na etapie uruchamiania systemu).

- CPU: Core i5-7500

- RAM: 8GB DDR4 2400MHz

- HDD:1TB SATA Il 7.2k

— DVD: DVD SuperMulti SATA slim (tray)

- LAN: 1x 10/100/1000 Ethernet

—  System: Windows 10 Professional 64-bit

- Monitor 27"

—  Wyposazanie dodatkowe; Klawiatura USB, Mysz USB

STEROWNIKI
Gtéwne sterowniki, ktore bedg wykorzystywane systemie BMS to sterowniki PLC swobodnie np. firmy Wago. Poza interfejsami
sieciowymi oraz obiektowymi sterownik wspiera ztaczki dwustanowe i analogowe, jak réwniez moduty specjalne. Dwa porty
do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajg tworzenie potaczen sieciowych w topologii liniowej. Whudowany serwer
WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz informacje o statusie.
Typowe zastosowania sterownika to automatyka procesowa, automatyka budynkowa, jak rowniez budowa maszyn i urzadzen:

—  mozliwo$¢ swobodnego programowania

—  bezposrednie podigczanie modutow 1/0

— 2 xETHERNET (konfigurowalne), RS-232/-485

- system operacyjny Linux z RT-Preemption-patch

—  konfiguracja przy uzyciu interfejsu CODESYS, e!lCOCKPIT lub przez WWW

- niewymagajacy serwisowania

OPROGRAMOWANIE
Oprogramowanie jednostki gtdwnej bedzie zawiera¢ co najmniej:
— automatyczny restart,
— ograniczenie dostepu na 3 poziomach,
—  komunikacje,
—  definiowanie punktow,
- komunikaty alarmowe,
— statystyke alarméw,
—  programy czasowe,
— sterowanie przerwami,
—  programy optymalnego wtaczania / wytaczania,
—  program ekonomiczny,
—  zobrazowanie systemu,
— logowanie danych,
— historig,
—  raporty,
— licznik czasu pracy,
—  kopie zapasowa,
—  wewnetrzne funkcje pomocy,
—  przewodnik pomocy systemu (wewnetrzny po polsku).

APLIKACJA NADRZEDNA BMS
Celem aplikacji wykorzystanej jako nadrzednej wizualizacji jest zbieranie, monitorowanie, przetwarzanie i akwizycja danych z
catego obiektu oraz umozliwienie dokonywania sterowan. Mozliwo$ci wizualizacji sa $cisle zwigzane z rozwigzaniami WAGO
I/O zastosowanymi w odniesieniu do catosci systemu BMS. Kazda aplikacja stworzona na oprogramowaniu bedzie
umozliwiata:

—  rejestracje wartosci pomiarowych,
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informowanie o przekroczeniach i stanach alarmowych,

kontrole dostepu do systemu wizualizacji,

wizualizacje obiektu,

sterowanie urzadzeniami,

dowolne rozszerzenie istniejacego systemu — petna skalowalno$é.

Elementami determinujacymi zaawansowanie systemu sa:

llos¢ informacii zbieranych i archiwizowanych w bazie danych

Sposob powiadamiania o alarmach i zdarzeniach krytycznych

Zakres analizy i przetwarzania zgromadzonych danych

Dostep zdalny z réznych urzadzen oraz praca w réznych rozdzielczo$ciach

Zastosowana grafika oraz design

llos¢ funkcji utatwiajgcych obstuge (rozmiar harmonograméw, sceny $wietine itp.)

Integracja z innymi systemami budynku (system bezpieczenstwa, system zarzadzania hotelem, itp.)

Podstawowe cechy systemu:

Zwiekszona produktywno$¢ konstruowania aplikacji dzieki parametryzaciji obiektéw z Bazy Definicji Zmiennych oraz
interaktywnemu parametryzowaniu w trybie on-line

Konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time

Kreator aplikacii

Bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem

Rejestracja przebiegdw zmiennych z sekundowa rozdzielczo$cig w archiwach dobowych, miesiecznych lub rocznych
I Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

Automatyczna kompresja archiwum danych

Wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacjq i skalowaniem

Modut skryptowania w technologii Active X Scripting

Diugookresowy dziennik alarmoéw i zdarzen ograniczony jedynie pojemnos$cig dysku

Wbudowany generator raportéw definiowanych w efektywnym jezyku wyrazen i formatow

Automatyczna archiwizacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach statych lub wymiennych (tworzenie kopii
bezpieczenstwa) /Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

Narzedzie do szczegdtowej analizy informacji 0 generowanych alarmach oraz danych na temat pracy systemu
alarméw

Dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych

Modut receptur i rejestracji zdarzeniowej danych

Whbudowany modut projektowania, wy$wietlania oraz drukowania trendéw

Modut pomocy kontekstowe;

Mozliwo$¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych

Sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technice serwer-klient

System otwarty: dostep do danych biezacych i archiwalnych w oparciu o protokoty OPC, OLE DB, OLE Automation,
DDE, serwery.NET, Web Services

Wbudowany tryb pracy w ,goracej rezerwie” podnoszacy niezawodno$¢ stacji operatorskich Mozliwos¢ tworzenia
systeméw w oparciu o sieci LAN, WAN, Internet, tacza modemowe i systemy taczno$ci bezprzewodowe;j (radiolinie,
GPRS)

Portal informacji procesowych

Wizualizacja w Internecie

Aplikacje wielojezyczne z przetgczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

Kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze uzytkownikéw

Utatwiona interaktywna konfiguracja aplikacii

INTERFEJSY MAGISTRAL
Przewiduje sie zastosowanie nastepujacych interfejsow, umozliwiajacych integracje urzadzen trzecich w systemie:

M-Bus (liczniki mediow)

MODBUS RTU (np. centrale wentylacyjne, klimatyzacja VRF, splity, jednostki VRV, kurtyny powietrzne, instalacje
WOD-KAN)

MODBUS TCP (np. technologia basenu)

DALI (sterowanie o$wietleniem).

TYPY PRZEWODOW KOMUNIKACYJNYCH
Przewody bedg prowadzone w korytach teletechnicznych, badz w rurkach PCV (RL22) bezhalogenowych. Przewiduje sie
zastosowanie nastepujacych typdw przewoddw komunikacyjnych:

BiTsensor®PE(St)CH B2ca (MODBUS RTU, M-Bus)
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—  BITLAN F/FTP cat.6 LSOH B2ca
INSTALACJE OBJETE AUTOMATYKA

Centrale wentylacyjne
Kazdy z central, zaréwno basenowych jak i bytowych, zostanie dostarczona z wiasng automatyka. Sterowniki central
umozliwiaty bedg integracje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podigczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:
- Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
—  Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy central.
—  Monitorowanie parametréw/odchylen pracy central (temperatury, ciénienia).
- Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).
— Zliczanie czasu pracy central.
UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

Kurtyny powietrzne
Kazdy z kurtyn zostanie dostarczona z wiasng automatyka. Sterowniki kurtyn umozliwia¢ bedg integracje z BMS poprzez

protokét MODBUS RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

- Dostawa, utozenie i podtaczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:

— Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

- Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy kurtyn.
Monitorowanie parametréw/odchylen pracy kurtyn (temperatura).
Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

- Zliczanie czasu pracy kurtyn.

UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

Jednostki typu split i VRV
Jednostki typu split oraz VRV zostang dostarczone z wtasng automatyka, z kompletem aparatury sterujgcej w tym z lokalnymi
czujnikami/zadajnikami temperatury. Splity zostang zintegrowane przez jednostke wewnetrzng poprzez MODBUS RTU. Kazda
jednostka wewnetrzna zostanie wpiete indywidualnie. Uktad VRV zostanie zintegrowany przez bramke dostarczong przez
producenta VRF. Bramka zostanie wpieta do BMS poprzez MODBUS TCP. Jednostki VRV po stronie instalacji zostang spiete
poprzez MODBUS RTU (w zakresie dostawcy systemu VRF).
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

—  Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

- Dostawa, utozenie i podtaczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:

— Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

- Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy jednostek klimatyzacii.

—  Monitorowanie parametréw/odchyler pracy jednostek klimatyzacji(temperatura).

—  Mozliwo$¢ sterowania temperaturg w strefach

—  Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

- Zliczanie czasu pracy jednostek klimatyzacji.
UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

Wentylatory kanatowe
Prace wentylatorow bytowych nalezy zblokowaC z pracg central wentylacyjnych. W przypadku wytaczenia sie central
wentylacyjnych powinno nastapi¢ wytaczenie sie wentylatorow bytowych. Wentylatory nalezy wyposazy¢ w presostaty, ktorych
zadziatanie sygnalizowato bedzie prace wentylatora. Zataczenia wentylatora odbywa sie poprzez automatyke centrali
wentylacyjnej.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

—  Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podigczenie przewoddw sterujgcych wentylatorami.
Funkcje systemu BMS:

— Zliczanie czasu pracy wentylatorow.

— Monitorowanie pracy wentylatorow.
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Wezet ciepta
Wezet ciepta zostanie dostarczony z wiasnym sterownikiem umozliwiajacym komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS
RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
—  Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podigczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:
— Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
—  Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy.
—  Monitorowanie parametréw/odchyleri pracy (temperatura).
—  Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).
UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

Instalacja solarna
Instalacja solarna zostanie dostarczony z wtasnym sterownikiem umozliwiajgcym komunikacje z BMS poprzez protokét

MODBUS RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podigczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:
- Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
—  Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy.
—  Monitorowanie parametréw/odchylen pracy (produkcja ciepta).
- Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).
UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

Instalacja fotowoltaiczna
Instalacja fotowoltaiczna zostanie dostarczona z falownikiem umozliwiajacym komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS
RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podigczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:
- Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
- Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy.
—  Monitorowanie parametréw/odchylen pracy (produkcja energii).
- Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).
UWAGA: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych po wyborze dostawcy urzadzenia.

MONITORING ZUZYCIA MEDIOW
W BMS przewidziano monitoring licznikdw energii elektrycznej i zuzycia wody.
Zadaniem systemu BMS jest: prezentacja danych odczytywanych z podlicznikéw (zuzycie), archiwizacja danych w formie
raportow dobowych (czestotliwo$¢ zapisu danych - 60 minut) oraz miesiecznych. Raport miesieczny zawiera dobowe zuzycia
oraz catkowite miesieczne zuzycie danego medium. Raporty dobowe i miesieczne sg zapisane na dysku twardym komputera.
Raporty sg pogrupowane w foldery o nazwie zawierajacej date (dzien, miesiac, rok — dla raportéw dobowych; miesiac, rok —
dla raportéw miesiecznych), numer licznika i nazwe odbiornika. Format zapisu raportw jest akceptowalny przez Microsoft
Excel. Wszystkie liczniki zostang dostarczone wraz z modutem komunikacyjnym M-Bus.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Dostawa, utozenie i podtaczenie magistral komunikacyjnych do licznikow medidw.
Funkcje systemu BMS:

—  Zdalny Odczyt kazdego z podlicznikow.

—  Tworzenie raportéw dziennych i miesiecznych zuzycia mediow

INSTALACJE SANITARNE

Hydrofor
W BMS nalezy monitorowaé zestaw hydroforowy. Zestaw umozliwia¢ bedzie monitorowanie w BMS poprzez zestaw ztgczek

na ktére doprowadzone zostang sygnaly.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewodéw monitorujacych.
Funkcje systemu BMS:

- Zliczanie czasu pracy hydroforéw.
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—  Monitorowanie pracy i awaria hydroforéw.

MONITORING STEROWNIKOW BASENOWYCH
W BMS nalezy monitorowa¢ sterownik przewidziany do obstugi basenu ptywackiego, hamowni zjezdzalni i basenu
rekreacyjnego oraz sterownik przewidziany do obstugi brodzika dla dzieci. Sterowniki umozliwiajg komunikacje z BMS poprzez
protokét MODBUS TCP.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

- Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewodéw monitorujacych.
Funkcje systemu BMS:

—  Monitorowanie parametréw/odchyleri pracy.

— Zliczanie czasy pracy.

—  Monitorowanie alarméw

Dostepne sygnaly dla kazdego ze sterownikdw technologii basenu:
— Temperatura wody zadana i zmierzona
—  Stezenie chloru wolnego
—  Stezenie catkowite chloru
—  Wydajnos¢ dozownika korektora PH
—  Wydajnos¢ dozownika koagulantu
- Poziom pH zadany i zmierzony
—  Poziom wody
- Poziom koagulanta
- Poziom podchlorynu
— Potencjat Redox — warto$¢ zmierzona
—  Poziom korektora pH w zbiorniku
—  Dobowe i miesieczne zuzycie energii elektrycznej
— Dobowe i miesieczne wody uzupetniajace;
—  Stanu pracy poszczeg6inych pomp
—  Stany pracy poszczegdlnych zawordw
- Awarie

MONITORING INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
Monitoringowi podlega¢ beda wybrane elementy instalacji elektrycznej. Sygnaly beda przesytane z/do BMS poprzez
potaczenia twardodrutowe oraz potaczenia wykorzystujace protokoty komunikacyijne.
Sygnaly przesytane twardodrutowo to:
—  Monitoring stanu ochronnikéw przepieciowych

Urzadzenia monitorowe poprzez protokoty komunikacyjne to:
—  Analizator parametréw sieci elektrycznej w rozdzielni gtéwnej (MODBUS RTU)
- Regulator mocy biernej (MODBUS RTU)
- Inwerter instalacji PV (MODBUS RTU)
—  Zabezpieczenie termiczne transformatora ZTR (MODBUS TCP)
- UPS (MODBUS RTU)
- Sterownik o$wietlenia DALI (BACnet IP)
—  Liczniki energii elektrycznej (M-Bus)
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
- Stworzenie wizualizacji standw pracy/awarii instalacji elektryczne;.
— Dostawa, utozenie i podigczenie okablowania umozliwiajgcego monitorowanie instalacji elektryczne;.
Funkcje systemu BMS:
- Monitorowanie i sterowanie wybranych elementdw instalacji elektrycznej.

ZADANIA WYKONAWCY

Wszelkie roboty wykonywane w ramach systemu automatyki i BMS sowim zakresem muszg objgé dostawe, montaz,
uruchomienie i regulacje wszystkich elementéw (materiaty, robocizna) niezbednych do prawidtowego funkcjonowanie w/w
instalacji. Ukoriczona instalacja ma by¢ gotowa do dziatania.

Do zadan Wykonawcy instalacji automatyki i BMS nalezy wykonanie préb uruchomieniowych wszystkich instalacji objetych
niniejszym opracowaniem. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za ocene dynamiki dziatania wszystkich regulatoréw PID
bioracych udziat w procesach sterowania. Nalezy przetestowaC poprawnos¢ dziatania wszystkich wejsé/wyjsé cyfrowych i
analogowych sterownikéw.

Elementy systemu BMS (kable, szafy, czujniki, zadajniki, itp.) nalezy oznakowac w jezyku polskim lub angielskim. Oznaczenia
elementow nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem danego systemu.
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Zdajac gotowy, w petni dziatajacy system instalacji automatyki i BMS nalezy przeprowadzi¢ szkolenie obstugi techniczne;
budynku. Zakres szkolenia nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Na wykonang instalacje systemu automatyki i BMS nalezy udzieli¢ gwarancjg na warunkdw uzgodnionych miedzy Inwestorem,
a GW.

4.10. OKABLOWANIE

Kable poszczegdinych obwodéw beda prowadzone w korytkach kablowych, natynkowo lub podtynkowo min. 5mm pod
warstwa tynku. Odcinki kabli od koryta kablowego do urzadzen nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych uktadanych
natynkowo. Na zewnatrz obiektu (np. na dachu) kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV.
Wszystkie przejScia przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego po utoZeniu okablowania nalezy wypetni¢ i uszczelni¢
systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajacymi wymagang, dla konstrukcji gtéwnej obiektu odporno$¢ pozarowa.
Wyjscia kabli na dach nalezy zrealizowa¢ za pomocg systemowych przepustow dachowych typu ,fajka”. Okablowanie na
klatkach schodowych i komunikacji prowadzone bedzie podtynkowo. Okablowanie pomieszczen technicznych nalezy
prowadzi¢ natynkowo w rurkach ostonowych. Wszystkie przejscia kabli przez $ciany zewnetrzne oraz tawe fundamentowg
przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, a po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w
liniach prostych réwnolegtych do krawedzi Scian i stropéw lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.
Okablowanie urzadzen, ktore w trakcie pozaru wymagaja zasilania musza, by¢ wykonane kablami ognioodpornymi (90min).
Kable ognioodporne nalezy prowadzi¢ na wydzielonej konstrukcji wsporczej o tej samej odporno$ci co kable lub przy
zastosowaniu uchwytéw kablowych o tej samej odporno$ci kablowej co kable. Uchwyty kablowe dla kabli pozarowych nalezy
montowa¢ w odlegtosci co 0,3m.

Zgodnie z zapisami normy N SEP-E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien” w budynku nalezy stosowaé kable i przewody ogdlnego
przeznaczenia:

— nadrogach ewakuacji w klasie B2ca-s2,d1,a3

— poza obrebem drog ewakuacyjnych o klasie reakcji na ogien co najmniej — Dca-s2,d1,a3.

4.11. TRASY KABLOWE

W catym budynku zaprojektowano trasy uktadania okablowanie w postaci korytek kablowych réznej pojemnosci oraz rurek
elektroinstalacyjnych prowadzonych pod warstwami sufitow i $cian stuzace do utozenia kabli i przewoddw zasilajacych
urzadzenia i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Gtéwne linie kablowe i przewody zostaly zaprojektowane w ciggach koryt kablowych. W catym budynku zostat przewidziany
jednolity system koryt i drabin kablowych. Prowadzenie wszystkich tras kablowych (drabinki i korytka kablowe) zaprojektowano
przy wykorzystaniu rozwigzan systemowych gwarantowanych przez producenta. Zaprojektowano system koryt kablowych
perforowanych oraz system drabin kablowych instalowanych w szachtach elektrycznych i w pomieszczeniach rozdzielni
gtéwnych.

Zaprojektowane koryta kablowe o odporno$ci ogniowej E90 przewidziano w oparciu o produkty jednego producenta, a
przewidziany sposéb montazu przy uzyciu certyfikowanych zawiesi przy wykorzystaniu rozwigzan systemowych. Po
zmontowaniu catego systemu koryt E90 wykonawca zostanie zobligowany do uzyskania od producenta certyfikatu na caty
system koryt kablowych E90. W korytach kablowych systemu E90 prowadzone beda przewody i kable zasilajace urzadzenia
pozarowej ochrony budynku.

Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢ cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie
z PN-EN 10346 w kategorii korozyjno$ci C1. Elementy sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz budynku (na dachu)
beda wyposazone w pokrywy zabezpieczajace przed promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metodg zanurzeniowo-
ogniowa, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Przewiduje sie, ze wszystkie gtéwne ciggi kablowe zostang
zaprojektowane z blachy stalowej perforowanej o grubo$ci min. 1mm cynkowanej ogniowo, a zawiesia zostang rozmieszczone
zgodnie z wytycznymi producenta w zalezno$ci od szerokosci koryt i przewidywanego cigzaru kabili.

Pionowe odcinki koryt i/lub drabin kablowych zostang przewidziane w szachtach kablowych oddzielonych od poszczegdinych
pozioméw obudowa o odpornosci EI120 lub po stupach konstrukcyjnych zabezpieczonych obudowami przed dostepem oséb
postronnych. WyjScia kabli z szachéw kablowych nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, odporno$¢ przepustu pozarowego
dopasowaé¢ do odporno$ci pozarowej Sciany. Szczeg6towe wytyczne w zakresie odpornosci pozarowej $cian wg projektu
architektury.

W pomieszczeniach technicznych przewiduje sie prowadzenie kabli i przewoddw w korytach kablowych natomiast pojedyncze
przewody prowadzone bedg pod tynkiem lub na tynku, nalezy je prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych na
uchwytach dystansowych do $ciany lub stropu.
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W holu wejéciowym okablowanie dla elementéw na stropie nalezy utozy¢é w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych w
warstwach konstrukcyjnych, pod warstwg wykoriczeniowa. W miejscach przecinania si¢ tras rurek i miejsca montazu nalezy
wykona¢ puszki rozgatezne.

W miejscach, gdzie Sciany budynku beda wykonane z betonu architektonicznego na potrzeby uktadania okablowania
przewidziano zastosowanie systemowego rozwigzania prowadzenia kabli - rurki zatapiane na etapie wylewania $cian wraz z
systemowymi puszkami do montazu gniazd.

4.12. UWAGI OGOLNE

- Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatoéw i urzadzen, o
parametrach technicznych i funkcjonalnoéci nie gorszej niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po
uzgodnieniu z Inwestorem.

—  Wszelkie niejasnosci i niecistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem.

— Automatyka wszystkich urzadzen powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ wspdtpracy z BMS oraz sygnalizowa¢ stan awarii
urzadzen. Lista sygnatéw wejscia, wyjécia oraz rodzaj protokotu komunikacyjnego jednolitego dla catego systemu
wg projektu automatyki

— Kazde urzadzenie elektryczne, w ktérych wymagane jest przeprowadzenie krétkotrwatych prac inspekcyjno-
serwisowych, nalezy wyposazy¢ w oznaczony wytgcznik serwisowy umozliwiajacy odciecie energii elektrycznej do
urzadzenia w trakcie prowadzonych prac. Zastosowanie wytacznika przeciwdziata nieoczekiwanemu uruchomieniu
urzadzenia, ktoére mogtoby spowodowa¢ zagrozenie podczas prac inspekcyjno — serwisowych

— Do wszystkich elementéow instalacji elektrycznej, oswietleniowej i niskopradowej wymagajacych dostepu
serwisowego oraz dla potrzeb eksploatacii i przysztej przebudowy ww. instalacji w obszarach sufitu podwieszanego
oraz podfogi podniesionej nalezy przewidzie¢ stosowne otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami producenta
urzadzenia.

—  Wszystkie przejScia przez stropy i Sciany oddzielenia pozarowego po utozeniu okablowania nalezy wypetni¢ i
uszczelni¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajgcymi wymagang dla konstrukcji gtéwnej obiektu
odporno$¢ pozarowg,

—  Skrzyzowania instalacji pozarowych z innymi instalacjami nalezy wykonaé obudowujac instalacje biegnacq
ponad instalacjq pozarowg w klasie odpornosci, izolacyjnosci i wytrzymatoSci konstrukcji tej instalacji pozarowe;j.
Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzieler przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartosci
odporno$ci ogniowej tych oddzielen. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) Scian
i stropéw tego pomieszczenia. Przewody instalacji elektrycznej przechodzace tranzytem przez kondygnacje, w
obrebie ktorych wylaczono napiecie instalacji elektrycznej, nalezy obudowaé ostonami (obudowami) w klasie
El 120 odpornosci ogniowej i zamkna¢ drzwiami w klasie EI 60 odpornosci ogniowe;.

— Calo$¢ instalacji jezeli chodzi o okablowanie musi zosta¢ wyraznie opisana celem jednoznacznej identyfikacji
obwodbw

—  Osprzet elektroinstalacyjny instalowanych w przestrzeniach wspdlnych (hole wejsciowe, hole windowe, kl. schodowe
i inne przestrzenie reprezentacyjne) musi by¢ dostarczony w kolorystyce zgodne z wytycznymi architektonicznymi
(zgodnie z projektami aranzacji wnetrz) oraz wytycznymi projektanta Architektury

— W przypadku koniecznoSci montazu wiecej niz 3 rurek elektroinstalacyjnych obok siebie Wykonawca jest
zobowigzany do dofozenia trasy kablowej w postaci korytka kablowego, ktére nalezy ujaé w zakresie prac
wykonywanych przez Wykonawce robot elektrycznych lub niskopradowych

— Dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan zamiennych do zastosowanych w projekcie réwnowaznych pod katem
rozwigzan technicznych, jakosci oraz posiadajacych wymagane aktualne dopuszczenia i certyfikaty

—  Schematy montazowe rozdzielnic, szaf itp. nalezy wykona¢ na etapie realizacji przez Prefabrykatora lub Instalatora

- W przypadku zmian rozwigzan technicznych lub optymalizacji rozwigzan na etapie realizacji dodatkowe uzgodnienia
z gestorami zewnetrznymi czy tez rzeczoznawcami sg po stronie Wykonawcy

— Wykonawca ma przekaza¢ hasta administracyjne i serwisowe do kazdego z systemow informatycznych
zainstalowanych w budynku wymagajacych tychze haset (np.SSWIN, KD, CCTV, BMS, DALI, monitoring, baterie,
parametry sieci, itp.).

- Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia z obstugi danego systemu w okre$lonym wymiarze godzin
(wskaza¢ ile ma trwaé szkolenie). Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone w zakresie podstawowej obstugi (dla
pracownikéw) oraz zaawansowanej (dla administratoréw i operatorow),

— W przypadku wykonywania indywidualnych konstrukcji, nalezy przedstawi¢ rysunki warsztatowe sporzadzone przez
uprawnionego konstruktora i uzyskaé akceptacje producenta szynoprzewodu,

- Jedli producent danego systemu zaleca, aby osoby obstugujace system posiadaty certyfikat producenta, réwniez
wskazane jest przeszkolenie wskazanych osob zakoficzone uzyskaniem certyfikatu.
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413. ZESTAWIENIA MATERIALOW
ZESTAWIENIE GLOWNYCH MATERIALOW - BASEN BILGORAJ
INSTALACJE NISKOPRADOWE - ETAP 1
Lp | Symbol | WYSZCZEGOLNIENIE | jedn. | ilos¢ | uwagi

Instalacje teletechniczne

System telewizji dozorowej CCTV IP (dostawa na budowe, montaz, testy, wiaczajac materiaty pomocnicze,

konstrukcje wsporcze, itp.)

1 Kamera IP typu koputka, 5 MPx, 2,8 - 12mm szt 6
9 Kamera IP typu bullet 5 MPx, zewnetrzna, 2.8-12mm, szt 9
motozoom
3 Adapter $cienny / sufitowy dla kamer bullet szt 9
4 Rejestrator IP NMS, do 200 kanatéw kp! 1
5 Stacja kliencka NMS do 70 kanatow kp! 1
6 Dysk twardy 8 TB, praca 24/7 szt 8
7 Ogranicznik przepiec¢ w sieci Ethernet dla kamer zewnetrznych | szt 6
8 Puszka taczeniowa (do podiaczenia kamer) szt 15
9 Monitor 32" szt 2
10 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
11 Programowanie kpl 1
12 Przeszkolenie personelu kp! 1
13 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
14 Okablowanie - ujete w czesci LAN m 0
15 Pracg nie wymienior)e powyzej a niezbgdne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie,

wlaczajac materiaty pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)

Centrala systemu, od 16 do 128 wej$¢, podziat do 32 stref, 2
magistrale do podtaczenia ekspanderdw, magistrala klawiatur,
1 . . . kpl 1
wbudowany zasilacz 3 A, w metalowej obudowie z
akumulatorem 17 Ah
2 Modut komunikaciji ethernet (montaz w obudowie z centralg) szt 1
3 Klawiatura systemowa szt 1
4 Klawiatura strefowa szt 0
5 Ekspander 8 wej$¢ w obudowie, z zasilaczem i akumulatorem K
7Ah Pl 2
6 Modut kontroli dostepu, w obudowie z zasilaczem i kol 0
akumulatorem 7Ah P
7 Przycisk napadowy z pamigcig szt 2
8 Kontaktron (podtaczenie - element ujety w stolarce drzwiowej) | szt | 11
9 Puszka taczeniowa (do podtaczenia kontaktrondw szt 8
10 Czujka ruchu typu PIR zasieg min. 12m szt 0
Czujka ruchu typu PIR z funkcjg antymaskingu zasieg min.
1 19m szt 0
12 Czytnik zblizeniowy systemu Wiegand 13,56 MHz szt 0
13 Terminal ewakuacyjny szt 0 zgodny z PN-EN 13637
14 Zasilacz buforowy 12 V z akumulatorem 17 Ah kpl 0
ostateczna ilos¢ do
15 Karta zblizeniowa/Brelok szt 0 ustalenia na etapie
budowy z uzytkownikiem
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16 Przewdd F/UTP 4x2x0,5 kat.6 (Ujete w okablowaniu LAN) m 0

17 Przewod HTKSHekw 4x2x0,8 m | 420

18 Przewdd HTKSHekw 3x2x0,8 m 100

19 Przewod HTKSHekw 2x2x0,8 m | 676

20 Przewdd N2XH 2x1,5 m 50
Rura instalacyjna bezhalogenowa fi 16 z kompletem ztaczek,

21 ] . m 50
taczéwek, uchwytdw
Rura instalacyjna bezhalogenowa fi 28 z kompletem ztaczek,

22 ; . m | 100
taczéwek, uchwytdow

23 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu robot P

24 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1

25 Programowanie kpl 1

26 Przeszkolenie personelu kpl 1

27 Dokumentacja powykonawcza kpl 1

Okablowanie strukturalne LAN (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wlaczajac materiaty
pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)

1 GPD | Punkt dystrybucyjny - szafa typu RACK 19" 47 800x800 kpl 1

2 Cokot szafy 800x800x100 szt 1

3 Panel $wiattowodowy 19" 1U 24xLCxPC dx, 48 pigtaili kpl 1

4 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt 1

5 Panel porzadkujacy 1U szt 1

6 Listwa zasilajgca pionowa 12x230 V szt 1

7 Panel dystrybugji zasilania 19" 2U - z wytgcznikim kol 1
nadpradowym, ztgczkami, 2x230 V P

8 Potka 700 mm 1U szt 1
Punkt dystrybucyjny - szafa typu RACK 19" 15U 600x600

9 PD1 . . T o kpl 1
wiszaca, dzielona, wyposazenie wg schematu elewaciji szafy

11 Panel Swiattowodowy 19" 1U 12xLCxPC dx, 24 pigtaili kpl 1

12 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt 3

13 Panel porzadkujacy 1U szt 3

14 Listwa zasilajaca 5x230 V szt 1

15 Panel dystrybucji zasilania 19" 2U - z wytgcznikim kol 1
nadpradowym, ztgczkami, 2x230 V P

16 Pétka 700 mm 1U szt 1
Przylacze - szafa typu RACK 19" 15U 600x600 wiszaca,

17 PT . S ) kpl 1
dzielona, wyposazenie wg schematu elewacji szafy

18 Panel $wiattowodowy 19" 1U 12xLCxPC dx, 24 pigtaili kpl 1

19 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt 1

20 Panel porzadkujacy 1U szt 1

21 Listwa zasilajgca 5x230 V szt 1

2 Panel dystrybucji zasilania 19" 2U - z wytgcznikim kol 1
nadpradowym, ztaczkami, 2x230 V P

23 Potka 700 mm 1U szt 1
Router + firewall szt 1

o4 Switch L2+ 20xSFP (GE) + 4x COMBO + 4x 10G SFP+, szt 1
komplet wktadek SFP LCdx

25 Switch 24x GE PoE+ + 4 GB SFP, 4 wktadki SFP LCdx szt 1

26 Switch 16x GE PoE+ + 4 GB SFP, 4 wktadki SFP LCdx szt 1




Centrala telefoniczna modutowa IP, montaz w szafie RACK,

27 12 linii analogowych wew, 6 lini systemowych CTS, 4 linie kp! 1
miejskie VolP, 2 linie miejskie ISDN BRA
28 Gateway szt 1
29 Telefon systemowy szt 2
30 Kontroler sprzetowy sieci WiFi kpl 1
31 AccessPoint sieci WiFl 2xMIMO szt 1
32 AccessPoint sieci WiFl 2xMIMO zewnetrzny szt 0
33 Modut RJ45 kat.6 szt. | 37
34 Adapter 45x45 dla 1xRJ45 szt. | 37
35 Przewdd F/UTP kat.6 (CPR - B2ca) 2590
36 Przewdd F/UTP kat.6 (CPR - B2ca) na potrzeby ESOK 560
37 Przewdd $wiattowodowy uniwersalny SM1 9/125, 24J m 180
38 Rurq instalacyjna pezhalogenowa fi 16 z kompletem ztaczek, m | 45
taczéwek, uchwytdow

39 Przewdd RJ45-RJ45 S/FTP kat.6 LSZH szary 0,5m kp! 37
40 Przewdd RJ45-RJ45 S/FTP kat.6 LSZH szary 1m kp! 37
41 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 1m szt. | 10
42 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. 5
43 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
44 Programowanie kp! 1
45 Przeszkolenie personelu kp! 1
46 Dokumentacja powykonawcza kp! 1
47 Uchwyty kablowe kpl 1
48 Oznaczniki kablowe kp! 1
49 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1

zrealizowania powyzszego zakresu rob6t

Elektroniczny system obstugi kielienta ESOK (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wigczajac

materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
1 Oprogramowanie ESOK Fitnet3 Complex kp! 1
2 Serwer oprogramowania (obudowa RACK) kp! 1
3 UPS Serwer kp! 1
4 Komputer PC kp! 2
5 Monitor 21" kp! 2
6 Czytnik kasowy RFID kpl 2
7 Drukarka fiskalna kp! 2
8 Szuflada kasowa kp! 2
9 UPS PC kpl 2
10 Bramka obrotowa kp! 2
11 Bramka uchylna kpl 1
12 Szafka HPL TYP S? szer. '350m (pom 1.48 /1.39) - dostawa kpl 1
wyposazenie, branza architektoniczna
13 Zamek bateryjny OTS Basic kpl | 40
14 Czytnik bramkowy kpl 1
15 Przycisk do zwalniania bramki kpl 3
16 Montaz urzadzen kp! 1
17 Montaz HPL kp! 1
18 Centrala KD kp! 1
19 Szkolenie personelu konfiguracja programu kp! 1
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20 Asysta przy otwarciu (pn-pt) kpl 1
21 Infoterminal szatniowy kp! 2
22 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
23 Uchwyty kablowe kpl 1
24 Oznaczniki kablowe kpl 1
25 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t P
System przyzywowy dla niepetnosprawnych (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wiaczajac
materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
Kompletny system przyzywowy toalety zawierajacy:
- sygnalizator alarmu,
- przycisk z lampka (kasownik),
1 - przycisk pociggowy, kpl 1
- transformator,
- 4x puszka pit,
- 4x ramka
2 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kpl 1
3 Programowanie kpl 1
4 Przeszkolenie personelu kpl 1
5 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
6 Przewdd HTKSH 1x2x0,8 m 50
7 Przewdd N2XH 2x1,5 m 10
8 Uchwyty kablowe kpl 1
9 Oznaczniki kablowe kp! 1
10 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t P
Trasy kablowe (dostawa na budowe, montaz, wtaczajac
materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp..)
Koryto kablowe niskopradowe K300/H50/G1,0 montaz w
1 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 0
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Koryto kablowe niskopradowe K200/H50/1,0 montaz w
2 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 15
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Koryto kablowe niskopradowe K150/H50/G1,0 montaz w
3 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 40
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Koryto kablowe niskopradowe K100/H50/G1,0 montaz w
4 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 30
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Koryto kablowe niskopradowe K50/H50/G1,0 montaz w
5 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 90
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Drabina kablowa niskopragdowa D100/H60/1,0 montaz w
6 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 20
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
Drabina kablowa niskopragdowa D200/H60/1,0 montaz w
7 poziomie z osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, m 5
odgatezienia, elementy taczace, konstrukcja wsporcza itp.
8 Masy i zaprawy do uszczelniania przej$¢ odgrodzenia kol 1
pozarowe P
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Prace nie wymienione powyzej, a niezbedne do catkowitego

zrealizowania powyzszego zakresu rob6t - wypetnia orefent kpl

UWAGI :Powyzsze zestawienie rozpatrywac tgcznie z Opisem Technicznym i czescig rysunkowa. Elementy uwzglednione
w czesci opisowej i rysunkowej, a nie ujete w zestawieniu nalezy traktowac jako wystepujgce w projekcie i nalezy je rowniez
skalkulowac.W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie materiaty i prace niezbedne do prawidfowego i kompletnego
wykonania robdt budowlanych. W przypadku stwierdzenia braku w zestawieniu materiatowym nalezy je uzupetnic. Wszystkie
elementy dostarczane na budowe musza byc fabrycznie nowe klasy |. Wyglad oraz kolor elementéw widocznych nalezy
uzgodnic¢ (uzyskac akceptacje) przed zaméwieniem elementu z Architektem.

ZESTAWIENIE GLOWNYCH MATERIALOW - BASEN BIt GORAJ

INSTALACJE NISKOPRADOWE - ETAP 2

Lp | Symbol |

WYSZCZEGOLNIENIE

|jedn. | ilos¢ | uwagi

Instalacje teletechniczne

konstrukcje wsporcze, itp.)

System telewizji dozorowej CCTV IP (dostawa na budowe, montaz, testy, wiaczajac materiaty pomocnicze,

1 Kamera IP typu koputka, 5 MPx, 2,8 - 12mm szt | 15
2 Kamera IP typu bullet 5 MPx, zewnetrzna, 2.8-12mm, motozoom szt | 24
3 Adapter $cienny / sufitowy dla kamer bullet szt | 24
4 Rejestrator IP NMS, do 200 kanatéw kpl 1
5 Stacja kliencka NMS do 70 kanatow kp! 1
6 Dysk twardy 8 TB, praca 24/7 szt 8
7 Ogranicznik przepie¢ w sieci Ethernet dla kamer zewnetrznych szt | 13
8 Puszka taczeniowa (do podiaczenia kamer) szt | 39
9 Monitor 32" szt 2
10 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kpl 1
11 Programowanie kpl 1
12 Przeszkolenie personelu kpl 1
13 Dokumentacja powykonawcza kp! 1
14 Okablowanie - ujete w czesci LAN m 0
15 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1

zrealizowania powyzszego zakresu rob6t

System Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie,
wiaczajac materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)

Centrala systemu, od 16 do 128 wej$¢, podziat do 32 stref, 2
magistrale do podigczenia ekspanderéw, magistrala klawiatur,

1 wbudowany zasilacz 3 A, w metalowej obudowie z akumulatorem 17 kpl 1
Ah

2 Modut komunikaciji ethernet (montaz w obudowie z centralg) szt 1

3 Klawiatura systemowa szt | 2
4 Klawiatura strefowa szt 1

5 Ekspander 8 wej$¢ w obudowie, z zasilaczem i akumulatorem 7 Ah kpl 4
6 Modut kontroli dostepu, w obudowie z zasilaczem i akumulatorem 7Ah | kpl | 10
7 Przycisk napadowy z pamiecig szt 5

8 Kontaktron (podtaczenie - element ujety w stolarce drzwiowej) szt | 24
9 Puszka taczeniowa (do podtaczenia kontaktrondw szt | 17
10 Czujka ruchu typu PIR zasieg min. 12m szt 8

11 Czujka ruchu typu PIR z funkcjg antymaskingu zasieg min. 12m szt
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12 Czytnik zblizeniowy systemu Wiegand 13,56 MHz szt | 10
13 Terminal ewakuacyjny szt | 4 ZQOd%é;N'EN
14 Zasilacz buforowy 12 V z akumulatorem 17 Ah kpl 4
ostateczna ilo$¢ do
15 Karta zblizeniowa/Brelok szt | 15 | ustalenia na etapie
budowy z
uzytkownikiem
16 Przewod F/UTP 4x2x0,5 kat.6 (Ujete w okablowaniu LAN) m 0
17 Przewod HTKSHekw 4x2x0,8 m | 560
18 Przewdd HTKSHekw 3x2x0,8 m | 416
19 Przewod HTKSHekw 2x2x0,8 m | 2080
20 Przewdd N2XH 2x1,5 m | 180
Rura instalacyjna bezhalogenowa fi 16 z kompletem ztaczek,
21 . . m | 250
taczéwek, uchwytow
Rura instalacyjna bezhalogenowa fi 28 z kompletem ztaczek,
22 ] . m | 500
taczéwek, uchwytdw
23 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu robot P
24 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
25 Programowanie kpl 1
26 Przeszkolenie personelu kpl 1
27 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
Okablowanie strukturalne LAN (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wlaczajac materiaty
pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
1| GPD | Punkt dystrybucyjny - szafa typu RACK 19" 47 800x800 kpl 1
2 Cokot szafy 800x800x100 szt | 1
3 Panel $wiattowodowy 19" 1U 24xLCxPC dx, 48 pigtaili kpl 1
4 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt | 6
5 Panel porzadkujacy 1U szt 6
6 Listwa zasilajgca pionowa 12x230 V szt 1
7 Panel dystrybucji zasilania 19" 2U - z wytgcznikim nadpradowym, kol 1
Ztaczkami, 2x230 V P
8 Potka 700 mm 1U szt | 1
Punkt dystrybucyjny - szafa typu RACK 19" 15U 600x600 wiszaca,
9| PD1 . Y . kpl 1
dzielona, wyposazenie wg schematu elewacji szafy
1 Panel swiattowodowy 19" 1U 12xLCxPC dx, 24 pigtaili kpl 1
12 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt | 3
13 Panel porzadkujacy 1U szt 3
14 Listwa zasilajaca 5x230 V szt 1
15 Panel dystrybucji zasilania 19" 2U - z wytgcznikim nadpradowym, kol 1
Zlaczkami, 2x230 V P
16 Pétka 700 mm 1U szt 1
170 PT Przylacze - szafa typu RACK 19" 15U 600x600 wiszaca, dzielona, kol 1
wyposazenie wg schematu elewacji szafy P
18 Panel $wiattowodowy 19" 1U 12xLCxPC dx, 24 pigtaili kpl 1
19 Panel 24xRJ45 1U kat. 6 STP szt | 1
20 Panel porzadkujacy 1U szt 1
21 Listwa zasilajaca 5x230 V szt 1
2 Panel dystrybucji zasilania 19" 2U - z wytacznikim nadpradowym, kol 1

ztaczkami, 2x230 V
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23 Pétka 700 mm 1U szt 1
Router + firewall szt 1
4 Switch L2+ 20xSFP (GE) + 4x COMBO + 4x 10G SFP+, komplet sat 1
wkiadek SFP LCdx
25 Switch 24x GE PoE+ + 4 GB SFP, 4 wkiadki SFP LCdx szt
26 Switch 16x GE PoE+ + 4 GB SFP, 4 wktadki SFP LCdx szt
Centrala telefoniczna modutowa IP, montaz w szafie RACK, 12 linii
27 analogowych wew, 6 lini systemowych CTS, 4 linie miejskie VolP, 2 kpl 1
linie miejskie ISDN BRA
28 Gateway szt 1
29 Telefon systemowy szt 6
30 Kontroler sprzetowy sieci WiFi kpl 1
31 AccessPoint sieci WiFl 2xMIMO szt 4
32 AccessPoint sieci WiFl 2xMIMO zewnetrzny szt 2
33 Modut RJ45 kat.6 szt. | 97
34 Adapter 45x45 dla 1xRJ45 szt. | 97
35 Przewdd F/UTP kat.6 (CPR - B2ca) m | 6790
36 Przewdd F/UTP kat.6 (CPR - B2ca) na potrzeby ESOK m | 700
37 Przewdd $wiattowodowy uniwersalny SM1 9/125, 24J m | 180
38 Rurg instalacyjna pezhalogenowa fi 16 z kompletem ztaczek, m | 2247
taczéwek, uchwytdow
39 Przewod RJ45-RJ45 S/FTP kat.6 LSZH szary 0,5m kpl | 97
40 Przewod RJ45-RJ45 S/FTP kat.6 LSZH szary 1m kpl | 97
41 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 1m szt. | 10
42 Patchcord SM, 9/125, LC/PC-LC/PC duplex dt. 2m szt. | 5
43 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
44 Programowanie kpl 1
45 Przeszkolenie personelu kp! 1
46 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
47 Uchwyty kablowe kpl 1
48 Oznaczniki kablowe kp! 1
49 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu robot P
System Elektroakustyczny PA (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wtaczajac materiaty
pomochicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
Gtosnik sufitowy wpotosiowy, przetworniki min. 1x 6", 1x 1",
efektywno$¢ min. 92 dB, max SPL min. 106 dB, moc znamionowa min.
76 12 W, moc szczytowa min. 48 W, impedancja 8 Q (+ 2 Q), odczepy
1 TYP 1 transformatora 100 V: 12 W, 6 W, 3 W, 1,5 W, nominalne katy zasiegu | szt | 28
~ | (-6 dB) nie wezsze niz H100° x V100°, uzyteczny zakres
czestotliwosci (-10 dB) nie wezszy niz 70 Hz - 20 kHz. Srednica < 204
mm. Waga < 1 kg.
Gtoénik sufitowy bryzzgoszczelny, przetwornik min. 1x 4", efektywnos$é
min. 87 dB, max SPL min. 95 dB, moc znamionowa min. 6 W, moc
9 ZG | szczytowa min. 24 W, odczepy transformatora 100 V: 6 W, 3 W, 1,5 W, st | 31
TYP_2 | nominalne katy zasiegu (-6 dB) nie wezsze niz H65° x V65°,
uzyteczny zakres czgstotliwosci (-10 dB) nie wezszy niz 90 Hz - 18
kHz. Srednica < 160 mm. Waga < 1 kg.
Zestaw gto$nikowy do montazu powierzchniowego w saunach, moc
znamionowa = 6 W, odczepy transformatora min.; 6 W, 3W, 2 W, 1,5
3 Z2G |W,0,9W,0,5W, efektywnos¢ =86 dB /1 W/ 1 m, poziom ciénienia szt 9

TYP_3 | akustycznego dla mocy znamionowej = 93 dB, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 150 Hz - 11 kHz, katy zasiggu (-6 dB, £
5°% 1kHz /4 kHz) 160° / 70° , waga < 1 kg,
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ZG
TYP_4

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki min. 1x 5", 1x przetwornik
kompresyjny 1", efektywno$¢ = 94 dB, max SPL = 114 dB, moc
znamionowa = 60 W, moc szczytowa = 240 W, odczepy
transformatora 100 V min.: 30 W, 20 W, 10 W, 5 W, impedancja 8 Q
(£1Q), nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6dB) H90° x V60°,
uzyteczny zakres czestotliwo$ci nie wezszy niz 100 Hz - 20 kHz, klasa
odpornosci min. IP55. Wymiary < 191 x 223 x 236 mm. Waga < 4 kg.

szt

ZG
TYP_5

Dwudrozny zestaw gto$nikowy, przetworniki min. 1x 8", 1x 1,5"
przetwornik ci$nieniowy (cewka 1,5"), efektywnos$¢ = 95 dB, max SPL
=121 dB, moc znamionowa = 100 W, moc szczytowa = 400 W,
odczepy transformatora 100 V min.; 60 W, 30 W, 15 W, impedancja 16
Q (£ 2 Q), nominalny kat zasiegu (-6 dB; £5°) H90° x V60°,
uzyteczny zakres czestotliwo$ci nie wezszy niz 80 Hz - 20 kHz, klasa
odpornosci min. IP55. Montaz 4 x M8. Wymiary < 493x 266x 250 mm.
Waga < 12 kg.

szt

16

ZG
TYP_6

Dwudrozny zestaw gto$nikowy, przetworniki 1x 5" / 1,2", 1x 1,3" / 1",
efektywno$¢ min. 89 dB, max SPL min. 115 dB, moc znamionowa min.
80 W, moc szczytowa min. 320 W, impedancja 8 Q (+ 1Q), nominalne
katy zasiegu (-6 dB) nie wezsze niz H120° x V80°, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 70 Hz - 20 kHz, punkty montazowe min.
4 x M6, 2 x M8, materiat obudowy - sklejka drewniana, wymiary nie
wieksze niz 172x303x191 mm. Waga < 5 kg.

szt

Wz
TYP_1

Wzmacniacz mocy klasy D, moc znamionowa 4 x 900 W (4 Q), 4 x
600 W (8 Q/70/100 V), wbudowana matryca audio 20x8, wbudowana
karta cyfrowej sieci Dante (16x16), procesor DSP (EQ, filtry, limiter
itp.), THD 0,01%, SNR 112 dB, 4 wej$cia symetryczne (Euroblock), 4
wyj$cia gtosnikowe (Euroblock), wysoko$¢ 2U, waga < 16 kg

szt

Wz
TYP_2

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy pracujacy w klasie D.
Wiele trybow pracy: 2 Q- 16 Q, 70 -100 V. Znamionowa moc
wyjsciowa min.: 4 x 700 W @2/4 Q, 500 W @8 Q, 280 W @70 V, 140
W @100 V. Uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz - 22
kHz. Znieksztatcenia THD+N < 0,05 % przy potowie mocy
znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz. Wbudowany procesor DSP
min. 64 bit 0 zmiennoprzecinkowej architekturze. Wbudowana matryca
min. 4x4. Funkcje DSP: regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1 dB,
odwrdcenie polaryzacji sygnatu, opoznienie regulowane w zakresie nie
mniejszym niz 0 - 250 ms, min, 12-punktowy filtr parametryczny z min.
16 typami filtrdw, filtry FIR, limiter. Wbudowana karta Dante.
Whbudowany wys$wietlacz OLED i pokretto wielofukcyjne do sterowania
wzmachiaczem bez konieczno$ci uzycia dodatkowych urzadzen.
Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet lub wbudowany
hotspot WiFi z poziomu dowolnego urzadzenia wyposazonego w
przegladarke internetowg w standardzie HTML5, wspdtpraca z chmurg
(mozliwo$¢ sterowania z dala od urzadzenia przez sie¢ Internet),
wbudowane dwukanatowe wewnetrzne zrédto sygnatu do
bezpo$redniego streamingu z aplikacji Spotify i Airplay.
Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt niskim i zbyt wysokim
napieciem, nadpradowe. Zabezpieczenia wyj$¢: monitorowanie stanu
linii gtoSnikowych w czasie rzeczywistym, wbudowany ton pilota,
zabezpieczenia przed sktadowg statg DC, nadpradowe,
temperaturowe, przed sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci
(VHF). Wymiary urzadzenia nie wieksze niz 483 x 44,5 x 358 mm,
masa < 7,5 kg

szt

Wz
TYP_3

Wzmacniacz mocy klasy D, szeroko$¢ 1/2 racka, moc 2x 125 W / 4-8
Q, 1x 250 W 70/100 V, funkcja "power sharing", wejécia analogowe
Euroblock oraz RCA, ziacze SPDIF, wbudowany procesor DSP (gain,
kompresor, filtr gornoprzepustowy, limiter, EQ), wbudowany mikser
strefowy, ztacze Ehternet, wbudowany punkt dostepowy Wi-Fi,
sterowanie sieciowe przez przegladarke, pasmo przenoszenia 20 Hz -
20 kHz, SNR > 106 dB, THD+N < 0,05 %, ztacza GPIO (Euroblock),
waga < 2 kg

szt
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10

Matryca audio 34x16, wejscia audio 8 mikrofonowo-liniowe
(Euroblock), 3 stereo (RCA), 8 analogowych we/wy (Euroblock),
wbudowany procesor DSP (EQ, limiter itp.), THD < 0,05 %, zasilanie
Phantom +48V, YDIF (16x16), DANTE, slot kart MY card, MTX-MRX
Editor, wysokos$¢ 2U, waga < 7 kg

szt

1

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany tuner DAB+,
osobne wyjscia dla odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla
tunera (RCA), impedancja wej$ciowa =10 kQ, impedancja wyj$ciowa =
200 Q, nominalny poziom wejSciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms,
ttumienie wyj$cia: 0 dB), nominalny / maksymalny poziom wyjSciowy
min. -10/+6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms, ttumienie wyjscia: 0 dB),
obstugiwana pamie¢ USB / karty SD / karty SDHC 512 MB - 64 GB /
512 MB - 2 GB, 4-32 GB, obstugiwany system plikow FAT16, FAT32,
wysoko$¢ 1 HU,

szt

12

Mikser rackowy, 4x wejécia symetryczne mikrofonowo-limiowe, 2x
wyjscia liniowe, wysokos¢ 1HU

szt

13

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie
wezszy niz 40 Hz - 16 kHz, charakterystyka kierunkowosci
superkardioidalna, czuto$¢ min. 1,8 mV / Pa, impedancja wyj$ciowa =
350 Q, wiacznik

szt

14

Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem osobistym i mikrofonem
nagtownym, typ przetwornika pre-polaryzowany przetwornik
pojemnos$ciowy, charakterystyka kierunkowosci kardioidalna,
maksymalny poziom ci$nienia akustycznego 150 dB, czuto$¢ 1,6
mV/Pa (mikrofon), poziom wyj$ciowy nadajnika = 30 mW, stosunek
sygnat-szum = 110 dBA, zakres przestrajania 42 MHz, prog squelch
przetgczany min 5-15-25 dBuV, THD < 0,9 %, zasilanie nadajnika - 2x
bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie odbiornika 12 V DC, czas
pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy
do szafy rack dla jednego lub dwéch odbiornikéw montowanych obok
siebie,

szt

15

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki, typ przetwornika
dynamiczny, charakterystyka kierunkowo$ci kardioidalna, maksymalny
poziom ci$nienia akustycznego min. 154 dB, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 80 - 16 000 Hz, czutos¢ 2,1 mV/Pa
(mikrofon), poziom wyj$ciowy nadajnika = 30 mW, stosunek sygnat-
szum = 110 dBA, zakres przestrajania 42 MHz, prog squelch
przetgczany min 5-15-25 dBuV, THD < 0,9 %, zasilanie nadajnika - 2x
bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie odbiornika 12 V DC, czas
pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy
do szafy rack dla jednego lub dwéch odbiornikéw montowanych obok
siebie,

szt

16

Aktywny spliter antenowy dla 1-4 odbiornikéw. Zasilanie pradem
statym dostarczane do odbiornikéw za posrednictwem kabli BNC.
Wejscia: min. 2 x wejécia antenowe (strona A, strona B). Wyjscia: min.
4-kanatowe wyjscie (4 x strona A, 4 x strona B). Czestotliwo$¢: 470 -
870 MHz.

szt

17

Wzmacniacz antenowy, wzmocnienie ok. = 12 dB, zlacza BNC

szt

18

Pasywna antena wielokierunkowa, Nadawanie i odbi6r sygnatow w
zakresie czestotliwosci od 450 do 960 MHz, impedancja 50 Q(+5 ),
ztacze BNC

szt

19

Panel Scienny, 2x XLRf, 2x XLRm, tgczno$¢ Dante

kpl

20

Panel $cienny, 1x RCA, Bluetooth, taczno$¢ Dante

kpl

21

Przytacze sygnatowe, zamykana puszka odporna na zachlapanie, 2x
RJ45 2x 230V, miejsce na dwa moduty Dante

kpl

22

Stacja mikroronowa do matrycy audio, 8 przyciskdw wyboru stref,
przycisk PTT, mikrofon na gesiej szyji, zasilanie PoE, komunikacja za
pomocg cyfrowej sieci audio

szt

23

Panel cienny kontrolny, 4x potencjometr, 4x programowalne przyciski

szt
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24

Przetacznik sieciowy, 24 porty Gigabit, 16 portéw PoE+ (budzet 95 W),
2x SFP, wyswietlacz na panelu frontowym, przepustowo$¢
przetgczania 52 Gb/s, zarzadzalny, metalowa obudowa, wysoko$¢ 1U

szt

25

Gotowy kabel mikrofonowy, ztacza mikrofonowe meskie oraz zerskie,
dtugo$¢ 5 m,

szt

26

Gotowy kabel PATCH F/FTP, CAT6

szt

27

KS
TYP_1

Instalacyjny kabel glosnikowy, przekréj zyt 2 x 2,5 mm2, typ 2yt linka
miedziana, rezystancja izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napiecie
robocze: 300 V,

600

28

KS
TYP_2

Instalacyjny kabel gtosnikowy, przekréj zyt 2 x 6 mm?, typ zyt linka
miedziana, rezystancja izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napiecie
robocze: 300 V,

650

29

KS
TYP_3

Instalacyjny kabel F/FTP CAT®G, 4 pary skrecone, kazda para owinieta
folig poliestrowa, pod ekranem zyta uziemiajaca z drutu miedzianego
ocynowanego o $rednicy min. 0,4 mm,

400

30

KS
TYP_4

Instalacyjny kabel antenowy, impedancja 50 Q, minimalny promien
giecia < 25 mm, zakres czestotliwosci max. = 3 GHz, rezystancja
izolacji = 102 MQ x km,

100

31

SZ_1

Szafa rack systemu elektroakustycznego ptywalni, wysoko$¢ min. 24
HU, wymiary = 600 x 600 mm, mozliwo$¢ ustawiania szafy na
stopkach, kétkach i cokotach, doprowadzenie kabli do szafy moZliwe z
kazdej strony, min. IP20, wentylator, komplet paneli ostonowych oraz
podpdr pod ciezkie urzadzenia, panel dystrybucji napiec z
roztacznikiem oraz gniazdkiem serwisowym

kpl

32

SZ_2

Szafa rack systemu elektroakustycznego sali fitness, wiszaca,
wysoko$¢ min. 6 HU, wymiary = 600 x 600 mm, min. IP20, komplet
paneli ostonowych, panel dystrybucji napie¢ z roztacznikiem oraz
gniazdkiem serwisowym

kpl

33

Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t

kpl

1

34

Uruchomienie instalacii (testy, pomiary)

kpl

35

Programowanie

kpl

36

Przeszkolenie personelu

kpl

37

Dokumentacja powykonawcza

kpl

1
1
1
1

Elektroniczny system obstugi kielienta ESOK (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wlaczajac

materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
1 Oprogramowanie ESOK Fitnet3 Complex (przeniesienie) kp! 1
2 Bramka uchylna kpl 1
3 Przycisk do zwalniania bramki kpl 4
4 Szafka HPL TYP S? szer. '35cm (pom 1.48 /1.39) - dostawa kol 1
wyposazenie, branza architektoniczna
5 Zamki bateryjne OTS Basic kpl | 212
6 Czytnik stop czas kp! 1
7 Czytnik czasu pobytu kp! 1
8 Infoterminal szatniowy kp! 2
9 Konfiguracja oprogramowania kpl 1
10 Demontaz urzadzen kpl 1
11 Montaz urzadzen kpl 1
12 Montaz HPL kpl 1
13 System pomiaru czasu kp! 1
14 Dokumentacja powykonawcza kpl 1
15 Uchwyty kablowe kp! 1
16 Oznaczniki kablowe kpl 1
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Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego

17 . . . A kpl 1
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t
System przyzywowy dla niepetnosprawnych (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wiaczajac
materialy pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.)
Kompletny system przyzywowy toalety zawierajacy:
- sygnalizator alarmu,
- przycisk z lampka (kasownik),
1 - przycisk pociggowy, kpl 2
- transformator,
- 4x puszka pit,
- 4x ramka
2 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
3 Programowanie kp! 1
4 Przeszkolenie personelu kpl 1
5 Dokumentacja powykonawcza kp! 1
6 Przewdd HTKSH 1x2x0,8 m | 100
7 Przewod N2XH 2x1,5 m | 20
8 Uchwyty kablowe kp! 1
9 Oznaczniki kablowe kpl 1
10 Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego kol 1
zrealizowania powyzszego zakresu robot P
Instalacja BMS (dostawa na budowe, montaz, testy, uruchomienie, wtaczajac materialy pomocnicze,
konstrukcje wsporcze, itp.)
URZADZENIA BMS
1 Sterowniki PLC 2 x ETHERNET, RS-232/-485, Modbus IP szt | 3
2 Karta wejs¢ cyfrowych 8DI 24V DC; 3ms szt 2
3 Karta wejs¢ cyfrowych 16DI 24V DC; 3ms szt 1
4 Modut RS 485 konfigurowalny szt 8
5 Modut M-Bus master szt 2
6 Modut DALI 2 szt 1
7 Zasilacz 240/18WDC 1,1A DALI szt 1
8 Zasilacz Compact 24V DC 2,5A szt 3
9 Switch przemystowy 4x ETH szt | 2
10 Switch przemystowy 8x ETH szt 1
11 Modut koricowy szt | 3
12 Serwer (parametry wg opisu technicznego) w szafie Rack kpl 1
13 Stacja operatorska (parametry wg opisu technicznego) kp! 1
14 Licencja standardowa do 3 klientdw www i 16000 zmiennych szt 1
15 Wizualizacja licencja szt 1
16 Uruchomienie instalacii (testy, pomiary) kp! 1
17 Programowanie i wizualizacja kpl 1
18 Przeszkolenie personelu kpl 1
19 Dokumentacja powykonawcza kp! 1
OKABLOWANIE BMS
1 Przewdd sygnatowy BiT 1000® 2(St)H 2x1 B2ca m | 1600
2 Przewdd sygnatowy BiT 1000® 2(St)H 4x1 B2ca m | 1600
3 Przewdd dla podtaczen IP BiTLAN F/FTP cat.6A LSOH B2ca m | 550
4 Przewod dla MODBUS RTU BiTsensor®PE(St)CH 2x2x0,75 B2ca m | 2800
5 Przewdd dla M-Bus BiTsensor®PE(St)CH 2x2x0,5 B2ca m | 300
6 Kabel N2XH 2x1mm2 m | 500
Rurka instalacyjna bezhalogenowa fi 18
7 ; . 800
z kompletem ztaczek, taczéwek, uchwytéw
8 Uchwyty kablowe kpl 1
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Oznaczniki kablowe

kpl

10

Trasy kablowe (dostawa na budowe, montaz, wigczajac materiaty
pomocnicze, konstrukcje wsporcze, itp.) - ujete w zakresie
opracowania instalacji elektrycznych niskopradowych

kpl

1

Prace nie wymienione powyzej a niezbedne do catkowitego
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t

kpl

1

Trasy kablowe (dostawa na budowe, montaz, wiaczajac materialy pomocnicze,

konstrukcje wsporcze, itp..)

Koryto kablowe niskopradowe K300/H50/G1,0 montaZz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

10

Koryto kablowe niskopradowe K200/H50/1,0 montaz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

60

Koryto kablowe niskopradowe K150/H50/G1,0 montaZz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

40

Koryto kablowe niskopradowe K100/H50/G1,0 montaz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

140

Koryto kablowe niskopradowe K50/H50/G1,0 montaz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

350

Drabina kablowa niskopradowa D100/H60/1,0 montaz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

30

Drabina kablowa niskopradowa D200/H60/1,0 montaz w poziomie z
osprzetem pomocniczym jak tuki, narozniki, odgatezienia, elementy
taczace, konstrukcja wsporcza itp.

m

10

8

Masy i zaprawy do uszczelniania przej$¢ odgrodzenia pozarowe

kpl

1

9

Prace nie wymienione powyzej, a niezbedne do catkowitego
zrealizowania powyzszego zakresu rob6t - wypetnia oferent

kpl

1

UWAGI : Powyzsze zestawienie rozpatrywac tacznie z Opisem Technicznym i czescig rysunkows. Elementy uwzglednione
w czesci opisowej i rysunkoweyj, a nie ujete w zestawieniu nalezy traktowac jako wystepujgce w projekcie i nalezy je rowniez
skalkulowac. W wycenie uwzgledni¢ nalezy wszystkie materiaty i prace niezbedne do prawidfowego i kompletnego
wykonania robdt budowlanych. W przypadku stwierdzenia braku w zestawieniu materiatowym nalezy je uzupetnic. Wszystkie
elementy dostarczane na budowe musza by¢ fabrycznie nowe klasy I. Wyglad oraz kolor elementdw widocznych nalezy

uzgodnic¢ (uzyskac akceptacje) przed zaméwieniem elementu z Architektem.
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ZALACZNIK - LISTA KABLOWA WLZ

Tabela doboru kabli i zabezpieczen

zatozenia do obliczer:

Obiekt BASEN BILGORAJ - diugo$c odcinka linii kablowej SN do istniejgcej stacji 1km o przekroju 240mm2
Data: 15.04.2022 - Tranfromator 400kVA suchy
X {1+
Nr . - - s ) ) S . wymagany | 8 g
Lp obowd Opis Parematry odbiornika Zabezpieczenie g Kabel / Przewéd s Parametry kabel / przewdd Impedancja petli zwarcia & o | Warunek | | Warunek Il | Warunek lll
= ? o Au S e
o N
Q2
»w S f f
oD DO P, u cos¢ tgo lo TYP In |tz | k2 k I, I, at Typ kabla / s . Y lag | kr (ke | ku |1z | R X; >R X Zg la | Zw | e Al;dop ZAuUOb' 1.l 1,51451, I
(kW] v Al A s b d @] e m] |fmm?] |miome)| [y | [ (@) (@ (W) @ | @ | 0 @] A A ] I o M I P ’
TRAFO->RG
Zasilanie podstaw owe z transformatora wyt 8xnN2XH 240mm2 +
1 TRA0OKVA 300 400 0,93 0,40 466,2 1250A 1187,5| 5 1,1 5 5938 [1307] 25 N2XHoJ 240mm?2 E 10 480 56 1268 | 1,04| 1 | 0,97 |1280]0,00037|0,00040 | 0,00571]0,02871] 0,0298 7338 |0,0293| 7898 1,5 0,10 pozytywna pozytywna pozytywna
RGB -> kable WLZ
1 |RG/F13 Rozdzielnica R1 46,3 400 0,88 0,54 76,1 gG 100 | 5 | 160 | 59 | 590 | 160 | 20 N2XH-J 5x35 E 65 35 56 162 [ 1,04] 1 | 0,74 | 125]0,03316 | 0,00520| 0,038870,03391] 0,0969 | 2254 |0,0516| 4482 3 1,14 pozytywna pozytywna pozytywna
2 |RG/F14 Rozdzielnica R2 75 400 0,98 0,18 11,0 gG 40 51 160 | 48 | 192 | 64 | 20 N2XH-J 5x10 E 30 10 56 74 [1,04] 1 |074 ] 57 ]0,05357|0,002400,05928]0,03111] 0,1432 | 1526 [0,0670| 3454 3 0,35 pozytywna pozytywna pozytywna
3 |RG/F15 Rozdzielnica R3 38,5 400 0,91 0,45 61,1 gG 80 5 1,60 54 432 128 | 20 N2XH-J 5x25 E 65 25 56 133 [ 1,04 1 | 0,76 | 106 | 0,04643 (0,00520 | 0,052140,03391] 0,1277 1711 10,0622 3717 3 1,27 pozytywna pozytywna pozytywna
4 |RG/F16 Rozdzielnica R4 22,7 400 0,98 0,18 334 gG 63 5 1,60 49 309 101 | 20 N2XH-J 5x25 E 70 25 56 133 [ 1,04 1 | 0,74 | 103 | 0,05000 | 0,00560 | 0,05571]0,03431] 0,1364 1602 [0,0654| 3534 3 0,82 pozytywna pozytywna pozytywna
5 |RG/F17 Rozdzielnica R5 17,95 400 0,92 0,44 284 gG 63 51 160 | 49 | 309 | 101 ] 20 N2XH-J 5x25 E 65 25 56 133 [ 1,04] 1 | 0,74 | 103 |0,04643|0,00520|0,052140,03391| 0,1277 | 1711 |0,0622| 3717 3 0,65 pozytywna pozytywna pozytywna
6 |RG/F11 Rozdzielnica RP1 12,23 400 0,98 0,21 18,1 gG 50 51 160 | 56 | 280 | 80 | 20 N2XH-J 5x16 E 10 16 56 98 | 1,04 1 | 09 | 92 ]0,01116]0,00080 | 0,01687]0,02951] 0,0458 | 4774 |0,0340( 6 802 3 0,19 pozytywna pozytywna pozytywna
7 |RG/F12 Rozdzielnica RP2 30,80 400 0,90 0,48 49,5 gG 80 5| 160 | 54 | 432 | 128 ] 20 N2XH-J 5x25 E 65 25 56 133 [ 1,04] 1 | 09 | 125]0,04643(0,005200,052140,03391| 0,1277 | 1711 |0,0622| 3717 3 1,04 pozytywna pozytywna pozytywna
8 |RG/F20,21 Rozdzielnica RNG 8,40 400 0,90 0,48 13,5 gG 50 5 1,60 5,6 280 80 | 20 N2XH-J 5x16 E 65 16 56 98 | 1,04] 110,74 | 76 |0,07254]0,005200,07826 | 0,03391] 0,1903 1148 10,0853 2711 3 0,49 pozytywna pozytywna pozytywna
9 |RG/FP1 Rozdzielnica RC2 4,00 400 0,95 0,33 6,1 gG 32 5 1,60 42 134 52 | 20 N2XH-J 5x10 E 40 10 56 74 |11,04] 110,74 | 57 |0,07143]0,00320(0,07714}0,03191] 0,1868 1170 |0,0835| 2770 3 0,28 pozytywna pozytywna pozytywna
RBAP - basen
10 |RG/FT1 plywacki 24,00 400 0,90 0,48 38,6 gG 63 51 160 | 49 | 309 | 101 ] 20 N2XH-J 5x25 E 25 25 56 133 [ 1,04] 1 | 0,74 | 103 {0,01786 | 0,00200 | 0,02357 | 0,03071] 0,0604 | 3616 |0,0387| 5973 3 0,38 pozytywna pozytywna pozytywna
RBAR - basen
11 |RG/FT2 rekreacyjny 88,00 400 0,90 0,48 141,3 gG 160 | 5 | 160 | 57 | 912 | 256 | 20 N2XH-J 5x70 E 80 70 56 250 | 1,04| 1 ] 0,74 | 193 |0,02041]0,00640 | 0,02612|0,03511] 0,0706 | 3093 |0,0438| 5284 3 1,39 pozytywna pozytywna pozytywna
12 |RG/FT3 RBRO - brodzik 9,00 400 0,90 0,48 14,5 gG 32 5 1,60 42 134 52 | 20 N2XH-J 5x10 E 80 10 56 74 |11,04] 1 10,74 | 57 |0,142860,00640 | 0,14857|0,03511] 0,3630 602 10,1527 1515 3 0,92 pozytywna pozytywna pozytywna
13 |RG/FT4 RWA - wanny 17,00 400 0,9 0,48 27,3 gG 40 5 1,60 48 192 64 | 20 N2XH-J 5x10 E 60 10 56 74 | 1,041 1 | 0,74 | 57 [0,10714]0,004800,11285)0,03351| 0,2747 795 10,1177 1964 3 1,26 pozytywna pozytywna pozytywna
ROWD - odzysk wod
14 |RG/FTS poplucznych 5,00 400 0,90 0,48 8,1 gG 25 5 1,60 4.0 100 40 | 20 N2XH-J 5x6 E 55 6 56 53 | 1,04] 1 10,74 | 41 ]0,16369]0,004400,169400,03311] 0,4140 528 10,1726 1340 3 0,62 pozytywna pozytywna pozytywna
15 |RG/FW1 Centrala NW4 29,40 400 0,85 0,62 50,0 gG 63 5 1,60 49 309 101 | 20 N2XH-J 5x25 E 65 25 56 133 [ 1,04 1 | 0,74 | 103 | 0,04643 (0,00520 | 0,05214]0,03391] 0,1277 1711 10,0622 3717 5 1,01 pozytywna pozytywna pozytywna
16 |RG/FW2 Centrala NW5 58,00 400 0,85 0,62 98,7 gG 125 5 1,60 57 713 1 200 | 20 N2XH-J 5x50 E 65 50 56 197 [ 1,04] 1 | 0,74 | 152 |0,02321]0,00520 | 0,028930,03391] 0,0751 2911 ]0,0446] 5187 5 1,06 pozytywna pozytywna pozytywna
Hydrofor na cele
17 |RG/FP9 y ppo 6,00 400 0,90 0,48 97 gG 100 | 5| 160 | 59 | 590 | 160 | 20 N2XH-J 5x70 E 10 70 56 250 | 1,04| 1 ] 0,74 | 193 |0,00255]0,00080 | 0,00826 | 0,02951] 0,0332 | 6583 |0,0306| 7 545 5 0,11 pozytywna pozytywna pozytywna




